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‚ УИ Съезд Советов 

подытожил целую эпоху нашего развития. 
Эн является исходным пунктом новых, 
эще более велячественных побед, 


которые мы одержим 


‘под водительством товарища Сталина. 
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Исторический съезд 


Седьмой Всесоюзный Съезд Советов войдет в историю знаменательной вехой 
побед социализма. Основной итог нашей борьбы за период от \! до У! Съезда 
состоит втом, что социалистический уклад теперь безраздельно господствует в стране 
Совётов и подавляющее большинство населения вовлечено в ‚строительство социа- 
лизма. я 
В ярком докладе на съезде тов. Молотов обрисовап международное и вну- 
треннее положение нашей страны. ъ 

Кестокий экономический кризис продолжает лихорадить капиталистический 
мир. В 1934 году объем продукции во всем капиталистическом мире составляет 
всего лишь 76 проц. по отношению к 1929 году. Около 22 миллионов пролетариев 
выброшены из производственного процесса. 

Наша советская система не знает кризисов. Только за время с 1929 по 1934 год 
объем промышленной продукции у нас вырос на 239 проц. Мы не только не знаем 
безработицы, но и само слово „безработный“ уже забывается. 

Именно эта, из года‘в год растущая, мощь нашей страны привела нас к нруп- 
нейшим дипломатическим победам. Весь мир теперь убедился в том, что наша 
основная линия во взаимоотношениях с другими странами есть линия защиты мира, 
активной борьбы за мир. 

На основе правильной генеральной линии партии, беспощадной борьбы с клас+ 
совыми врагами и оппортунистами всех мастей мы добились огромных успехов на 
всех участках социалистического строительства. Особенно велики наши успехи 
в области развития социалистической индустрии и переделки сельского хозяйства 
на основе коллентивизации и строительства совхозов. Подводя итоги подъема 
нашей промышленности, тов. Молотов указал, что удельный вес нашей крупной 
промышленности за последнее четырехлетие поднялся с 62 до 73 проц. Ее валовая 
продукция увеличилась на 80 проц. Производство чугуна выросло на 110 проц., дав 
в 1934 г. 10,5 млн. тонн, причем за один только 1934 год прирост составил 3,3 млн 
тонн. Производство стали выросло на 66 проц. и достигло 9,6 млн тонн. База всего 
народного хозяйства — тяжелая индустрия перевыполнила план 1934 года. ` 

В докладе наркома тяжелой промышленности тов. Орджоникидзе был дан анализ 
выполнению плана. Нарком особенно остановил внимание съезда на качественных 
сдвигах, происшедших в промышленности. Угольная промышленность, которая до 
последних лет держала всю промышленность и особенно металлургию на голодном 


пайке, в1934 году выполнила свой план. Это стало возможным благодаря капитальным‘ 


вложениям, которые за последние четыре года выразились в сумме 2622 млн рублей. 
Наша угольная промышленность вооружена механизмами, она обладает сейчас 760 
тяжелыми врубовыми машинами, 7200 отбойными молотками, 1275 электросверлами, 
297 электровозами. Но самое главное, что нужно было для выполнения плана — 
овладеть этими механизмами, добиться высокой их производительности. 

`’Эта задача еще не везде и не полностью разрешена. Тов. Орджоникидзе 
докладывал на съезде, что в угольной промышленности врубовые машины были 
использованы только на 74 проц., отбойные молотки на 49 проц., элентровозы на 


_ 71 проц. Мы выполнили план, но среднемесячная производительность врубовой 
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машины в лучшем районе Донбасса составляла 2700 тонн. А передовые рабочие- 
машинисты, освоившие технику, перевыполняют эту производительность в 4 раза. 
Тан, машинист тов. Ткаченко дает 9000 тонн в месяц, тов. Тельных 10000 тонн, 
а тов. Жуков 11700 тонн. з 

Аналогичное положение в нефтяной, металлургической и машиностроительной 
промышленности. 

Но при бурных темпах роста нашей промышленности у нас имеются колоссальные 
неиспользованные -резервы. Тов. Орджоникидзе‘ заметил, что если бы удалось удер- 
жаться на коэфициенте использования домны 15, то мы давали бы ежедневно 
вместо ЗО тысяч тонн чугуна—4О0 тысяч тонн. 

Наше отставание характеризуется не только неполным использованием меха- 
низмов, но неудовлетворительной внешней отделкой продукции. Тов. Орджоникидзе 
привел пример: с компрессорами, которые изготовляет московский завод „Борец“. 
„По качеству работы они не уступают: заграничным, но по внешней отделке они 
до безобразия небрежны“. : : 
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Борьба за качество во всей нашей промышленности. остается главной задачей: 

Огромных успехов мы добились за эти годы и в деле социалистического пере- 
устройства. и подъема сельского хозяйства. Ноллективизация сельского хозяйства 
в основном завершена. Девять десятых посевных площадей принадлежит теперь 
колхозам и совхозам. Четыре пятых крестьянских хозяйств объединены в колхозах. 
Вооруженные сотнями тысяч сельскохозяйственных машин —тракторами, комбай- 
нами, автомобилями и т. д., мы в 1934 году не только успешно справились с посевом и 
уборкой, но и обеспечили перелом в борьбе за развитие животноводства. В докладах 
тт. Чернова и Налмановича на съезде был ‘дан подробный анализ роста сельского 
хозяйства, разобран план развития животноводства, и’ намечены пути еще более 
бурного его подъема. 

Работавший вслед за УП Съездом Советов ! Съезд ударников-колхозников 
продемонстрировал всему миру пример неразрывной связи колхозников с партией 
и рабочим классом иих окончательного. поворота на колхозный путь. 

Эти успехи в промышленности и сельском хозяйстве вплотную подвели к отмене 
карточной системы на хлеб и создали предпосылки для ‘полной отмены карточной 
системы, открывая все. шлюзы развернутой советской торговли. 

Лицо нашей страны коренным образом изменилось. В результате правильной 
генеральной линии партии и мудрого руководства любимого вождя тов. Сталина, 
уже к началу 1934 года 74 проц. населения нашей страны составляли рабочие и 
колхозники. Сегодня этот процент значительно выше. Большинство населения 
нашей страны неразрывными узами связало свою знизнь и работу с борьбой за 
социализм. Мы успешно продвигаемся вперед по пути к бесклассовому социалисти- 
ческому обществу. 

Победа социализма в нашей’ стране неразрывно связана с ростом обще-` 
ственной собственности. Общественная собственность в нашей стране будет расти, 
подымая благосостояние и культуру нашего народа. Эту общественную собствен- 
ность надо крепко охранять от покушений остатков капиталистических классов 
и от посягательств зарубежных капиталистов. 

Крепить оборону страны, усиливать мощь нашей героической Нрасной армии, 
охраняющей наш труд и нашу социалистическую собственность —первейшая обязан- 
ность всех нас. Каждый комсомолец и молодой рабочий радостно встретил рапорт 
тов. Тухачевского УП! Съезду Советов о состоянии вооруженных сил республини. 

Границы нашей страны стали’ неприступными. Мы уничтожим всякого, кто 
посмеет. посяглуть на наш мирный труд, на наше социалистическое отечество. 

У! Съезд Советов является историческим еще и потому, что на нем по предло- 
жению Центрального Комитета партии и по инициативе тов. Сталина принято решение 
об изменениях в советской конституции. Наша страна является самой’ демократи- 
ческой страной в мире. Избирательным правом у нас пользуются 91 млн человен, 
что составляет 97,5 проц. взрослого населения страны. Лишено избирательных 
прав у нас 2,5 проц. взрослого населения — это остатки эксплоататорских классов. 
Однако у нас еще не было в полном смысле’ равных выборов. Рабочий класс у нас 
пользовался преимуществами по сравнению с распыленными мелкобуржуазными 
массами деревни. Нельзя было также говорить и о закрытых выборах до тех пор, 
пока кулаки и эксплоататоры пытались отстоять или возвратить свои привилегии. 
Именно ‘сейчас, после грандиозных завоеваний промышленности, бесповоротной 
победы колхозного строя и ликвидации кулачеств.., после того как прочно утверди- 
лась общественная собственность, мы идем к полной отмене всяких ограничений 
всеобщего избирательного права. „Пришло время, когда ‘страна Советов в целях 
дальнейшего укрепления советской системы может перейти к полному воплощению ` 
в жизнь всего, что есть лучшего во всеобщем, прямом, равном избирательном праве, 
на основе советской власти“ (Молотов‘. 

УП Съезд Советов является историческим съездом. Он подвел итоги величай- 
ших побед социализма. Он принял решения, поднимающие массы к еще более, 
активной и сознательной работе по строительству социализма. 

Решения съезда должен знать каждый комсомолец ‘и молодой рабочий. То 
единство и сплоченность вокруг коммунистической партии и тов. Сталина, которую 
продемонстрировал съезд, является гарантией проведения в жизнь этих решений. 
Мы пойдем, беспощадно сокрушая всех врагов социализма, в дальнейшее насту- 
пление, еще выше подняв победоноснсе знамя Маркса и Энгельса, Ленина и Сталина. 
Больше чувства советского патриотизма, чувства любви к своей великой родене 
которой руководит наш родной вождь и учитель тов. Сталин! 
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Государственный энзамен | | 
сдать на „отлично@ 


Грандиозные победы тяжелой промышленности, о которых блестяще доложил 
УП Съезду Советов тов. Орджоникидзе, достигнуты в результате неуклонного прове- 
дения в жизнь сталинской политики партии на индустриализацию страны. Промышлен- 
ность, и прежде всего тяжелая индустрия, заново перевооружена, колоссально расширена, 
оснащена новейшей техникой, которой управляют воспитанные и выращенные за послед- 
ние годы сотни тысяч новых людей — кадровых рабочих и командиров хозяйства. 

Новая техника требует новых людей, „приводящих технику в движение, техника 
без людей мертва“ (Сталин). И лозунг товарища Сталина — „главное теперь в людях, 
овладевших техникой“, требует ещеболее усиленной работы по выращиванию людей, по- 
вышению их технической квалификации, овладению ими глубин знания техники своего дела. 

Именно поэтому исключительное значение приобретает проводимый с 1 февраля по 
30 мая 1935 года государственный технический экзамен рабочих тяжелой промышлен- 
ности. Государственный технический экзамен подводит итог больших работ по выпол- 
нению постановления Совета труда и обороны об обязательном техническом минимуме 
знаний для рабочих, обслуживающих механизмы и работающих на ответственных участ- 
ках. Рабочие 255 профессий должны отчитаться перед правительством о качестве своих 
технических знаний и получить право работать у станков и агрегатов наших, социали- 
стических предприятий. 

Проведенные ленинским комсомолом на предприятиях общественно-технические 
экзамены подготовили сотни тысяч рабочих к овладению техникой. Свыше 400 тысяч 
рабочих, из которых около 300 тысяч молодежи, сдали общественно-технические экзамены. 
Отличники общественно-технического экзамена показывают лучшие образцы работы на 
производстве. Исходя из этого, Народный комиссариат тяжелой промышленности осво- 
бодил от государственного экзамена сдавших общественно-технический экзамен на „от- 
лично“ и „хорошо“ и выполняющих производственные задания. Более 25 проц. подле- 
жащих государственному техническому экзамену освобождаются от него, как получив- 
шие отметки „отлично“ и „хорошо“ при общественно-технических экзаменах и образцово 
работающих у своего рабочего места. г 

Государственный технический экзамен — это гласный отчет перед правительством 
об освоении техники. Это требует улучшения всей нашей работы по техническому обу- 
чению. Развернуть кружки технического минимума, консультации, производственный 
инструктаж, тщательно подготовить каждого рабочего к экзамену — боевая задача дня. 
Комсомольские организации должны так организовать дело, чтобы каждый комсомолец 
сдал экзамен на „отлично“ и „хорошо“. ] 

Надо разъяснить каждому комсомольцу п молодому рабочему, что их долгом явля- 
ется получение отличчой отметки на экзамене. Союзный день, на который необходимо 
привлечь всю рабочую молодежь и взрослых рабочих, должен разработать такие практи- 
ческие мероприятия, которые обеспечат массовое участие комсомольцев и рабочей моло- 
дежи в экзамене, развертывание действительно боевой подготовки к нему. 

Без подготовки, самотеком — экзамен не проведешь. И те ошибки —- парадиость, 
нежелание упорно учиться в кружках, кабинетность, которые имелись при общественно- 
технических экзаменах, могут сейчас повториться. Об этом надо помнить и всеми мерами 
их избежать. Уже сейчас, после первых дней государственного ‘экзамена, на ряде 
предприятий (завод им. Октябрьской революции, „Свет шахтера“, ХПЗ в Харькове и др.) 
мы имеем большое количество рабочих, сдающих экзамен на „неудовлетворительно“. 
Это говорит прежде всего о плохой подготовке к экзамену, © бездеятельности общест- 
венных организаций, комсомольских в том числе. 

Центральный комитет комсомола требует, чтобы каждый комсомолец был образцом 
на экзамене, получил высшую оценку за свои знания, чтобы в дальнейшем длительной 
работой на своем рабочем месте стать высоким мастером своего дела. Ему нужно 
помочь, создать все условия для учебы. Я | 

Государственный технический экзамен начался, Идет серьезная проверка знаний 
техники. И в этой проверке комсомольцы, молодые рабочие покажут образцы своей 
работы, покажут, как они на деле выполняют призыв своего вождя товарища Сталина 
освоить новые заводы, овладеть новой техникой. 


| 
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Новый метод полировки 


К ХУП съезду большевистской партии 

` ленинградский горком комсомола взял под 
особое свое наблюдение 10 законченных на- 

‚ учно-исследовательских работ ленинградских 


‚ ^ институтов для внедрения их в промышлен- 





ность. Одна из этих работ, проведенная 
Государственным оптическим институтом 
под руководством акад. И. В. Гребенщикова, 
была посвящена разработке нового метода 
полировки металлов. Рациональное приме- 
нение этого исследования в металлопромыш- 
ленности легло в основу работы комсомоль- 
ской организации лаборатории Кировского 
“Завода (бывш. «Красный путиловец»). 

Государственный оптический институт, 
изучая поверхностные свойства стекла и ‚ме- 
таллов, различные полирующие материалы ‘и 
процесс полировки, выяснил роль химиче- 
ских реакций в процессе полировки. На це- 
лом ряде замечательных опытов институт 
доказал, что введение в процесс полировки 
определенных химических реактивов ускоря- 
ет или, наоборот, замедляет течение поли- 
ровки. Разработанный акад. И. В. Гребен- 
щиковым совершенно новый принцип поли- 
ровки являлся лишь частичным результатом 
этого исследования. 

Самый ‘процесс полировки по новому ме- 

тоду чрезвычайно прост. `На точно изготов- 
ленный чугунный полировальник наносится 
с керосином слой специальной полирующей 
пасты, по которому водят полируемое изде- 
лие. 

Полировка, или, вернее, шлифовка нажда- 
ками, является чисто механическим °процес- 
сом, при котором зерна наждачного мате- 
риала как бы впиваются в. поверхность ме- 
талла и механически царапают ее, оставляя 
на поверхности шлифуемого изделия опреде- 
ленной глубины риски. Ясно, что чем мель- 
че зерна шлифуемого материала, тем тоньше 
получаются риски. При полировке же па- 
стами, в отличие от шлифовки наждаком, на 
поверхности металла под’ химическим дей- 
ствием полирующей пасты образуется тон- 


чайшая пленка из этого же видоизмененно- 
го под влиянием пасты металла. Пленка эта 
мягче, чем сам полируемый материал. . 

Когда мы полируем, то движением поли- 
руемого образца по плите при помощи зе- 
рен пасты мы снимаем эту пленку, которая 
затем образуется вновь. 

Таким образом процесс беспрерывно по- 
вторяется. В результате скорость полировки 
по ‘сравнению с наждаками увеличивается 
примерно в 8 раз. 

Нами была проведена сравнительная по- 
лировка закаленной стали наждаками, на- 
ждачной, крокусной бумагами и пастой, и 
оказалось, что помимо увеличения скорости 
полировки точность плоскости также увели- 
чивается приблизительно в 10 раз. Сравни- 
тельные полировки пастами и наждаками' по- 
казали, что. пасты с успехом могут заменить 
5, 30, 60 и 240-минутные наждаки, а также 
целый ряд наждачных и импортных крокус- 
ных бумаг. 

Грубая паста во многих случаях может за- 
менить шабровку. В результате полировки 
тонкой пастой получается почти зеркальная 
поверхность с точностью плоскости до \1]1в 
микрона (0,00006 мм), причем плоскость по- 
лучается абсолютно без завалов. 


Как же происходит полировка? Для ио- 
лировки плоских изделий необходимо иметь 
точно изготовленную новым методом чугуь- 
ную ‘плиту (полировальник), полировочну:о 
пасту, керосин и тряпки. 

Процесс полировки плоских закаленных 
изделий новым методом протекает следую- 
щим образом. 

Чугунный полировальник обтирается почти 
досуха чистой тряпкой с керосином и смазы- 
вается тонким слоем полировочной пасты. 
Затем механически обработаниый образец 
(карборундом или грубым наждаком) выти- 
рается от излишней грязи, и легким движе- 
нием его по плите начинают самый процесс 
полировки, т. е. водят образец или изделие 
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по плоскости плиты. Так как вместе с образ- 
цом полируется (истирается) плита, то ре- 
комендуется совершать параллельные дви- 
жения и доводить полируемое изделие до. са- 
мого края плиты, чтобы истираемость поли- 
ровальника была наиболее равномерной. 

Через некоторое время на полировальнике 
от изделия будет оставаться черный след, ко- 
торый напоминает о том, что полирующая 
способность плиты начинает постепенно ис- 
черпываеться. Когда вся плита покроется 
черным налетом пасты, необходимо ста- 
рый слой удалить (вытереть плиту) и 
нанести новый ‘слой пасты. Таким образом 
процесс полировки возобновляется. При 
этом нужно указать, что эффективность по- 
лировки (полирующая способность, блеск) во 
многом зависят от целого ряда других ус- 
ловий, от выбора материала '‘полировальни- 
ка, способного легко ‘поглощать на своей 
окисленной поверхности зерна полирующей 
пасты, умело нанесенного слоя пасты и ке- 
росина и др. 

Новый‘ способ полировки применяется в 
производственных условиях только в послед- 
ние месяцы. В связи с рядом эксперимен- 
тальных работ, проводимых центральной 
лабораторией, и организацией широкого 
производства пасты на заводе этот способ 


находит ежедневно все большее и большее 


применение. . 

Огромную пользу он уже оказал в инстру- 
ментальном деле. Ремонт мерительных инст- 
рументов (плитки Иогансена, штангеля, мик- 
рометры, угломеры и т. д.) производится ис- 
ключительно новым способом, без употреб- 
ления наждаков. Доводка шаблонов и скоб 
производится также ‘пастой. В результате 
точность изготовлямого инструмента повы- 
силась во много раз, и чистота поверхности 
изделий доходит до зеркального блеска. 
Вместе с этим увеличивается и ‘количество 
выпускаемых инструментов. В ближайшее 
время шабровка мелких изделий будет за- 
менена грубой пастой по всему заводу. 


Несколько слов о составе пасты. Упот- 
ребляемая в заводской практике полировоч- 
ная паста состоит из 75% окиси хрома, 10% 
кремнезема и 15% стеарина. 

На 1: кг данного состава добавляется 
10 см? керосина и несколько капель толуола. 

Паста изготовляется 3 сортов: грубая, 
средняя и тонкая. Каждый сорт пасты опре- 
деляется температурой прокаливания окиси 
хрома. 

Для грубой пасты температура прокали- 
вания окиси хрома 1500°; для средней 1000° 
и для тонкой 6002 по С. 

Окись хрома необходимо получать сжига- 
нием смеси размельченного калиевого хром- 
пика с серой. 

В период изготовления пасты полученные 


` 


сырьевые материалы (окись хрома, кремне- 
зем) проходят целый ряд важных опера- 
ций: тщательного размельчения, промывки 
окиси хрома от калиевых солей, отмучива- 
ния для получения зерен равной величины 
и др. После всей подготовки сырьевых ма- 
териалов паста смешивается по указанному 
рецепту и прессуется в виде небольших ка- 
рандашей. : 

Следует, однако, указать, что введение в 
производство нового метода вызвало некото- 
рые затруднения. Необходимо было снаб- 
дить цеха новыми материалами: стеклом, 
жидкостями, чистыми тряпками. Но при всех 
этих ничтожных затруднениях мы видим 
повышение скорости полировки, высокое ка- 
чество полируемых образцов, замену целой 
серии импортных наждачных материалов. 
Наконец, новый метод заставляет бросить 
старый способ грубого измерения плоско- 
сти «под линейку» и дает возможность поль- 
зоваться каждому рабочему специальным я 
пробным стеклом. Полировка может рацио: 
нально протекать только в абсолютно иде- 
альной чистоте, что требует от администра- 
ции создания каждому работающему. этим 
способом должной обстановки. В то же 
время сама методика требует и от рабочего 
большей аккуратности. 

ИИак комсомол завода овладел новой тех-/ 
никой полировки и внедрял новые методы 
работы в производство? 

Работа была начата в декабре 1933 г. 

После доклада акад. И. В. Гребенщикова 
на очередном пленуме комсомольской арга- 
низации совместно с инженерно-технически- 
ми работниками завода в Оптический инсти- 
тут были командированы 2 комсомольца и 
один беспартийный рабочий (автор этой 
статьи, техник центральной лаборатории, ра- 
бочий-шлифовщик заводской лаборатории 
тов. Смирнов и молодой слесарь-лекальщик - 
инструментального цеха т. Алексеев). 

Нашей задачей было освоить научную ра- 
боту Института и рационально нрименить ее 
в заводской практике. С этой задачей мы 
справились. 

Учебой комсомольцев в Институте руко- 
водил лично акад. Гребенщиков и ‘его со- 
трудник т. Несмелов. 

Нам были предоставлены все материалы, 
накопленные трехлетним опытом по иссле- 
дованию ‘полировки. 

По приходе на завод комсомольской груп- 
пе пришлось проделать большую и сложную 
работу. Работники Института подчеркивали, 
что новый метод полировки касается, глав- 
ным образом, стекла и для применения его 
к различным металлам нужно поставить до- 
полнительные опыты. Такая работа и была 
проделана комсомольцами в специально ор- 
ганизованной лаборатории для опытных ра- 
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\Зяировки металла. 
"ды сейчас широко внедряется на заводе. 


бот. В ней были изготовлены соответствую“ 
щие полировальники, стекла, полировочная 
паста, необходимые инструменты. Здесь бы- 
‘ли проведены десятки опытов по полировке 
различных мерительных инструментов, тур- 
бинных лопаток, диафрагм турбин и пр. 

Наряду с преодолением технических труд- 
‘ностей приходилось немало бороться с кос- 
ностью отдельных работников завода, сом- 
невавшихся в практической пользе этого ме- 
тода. В этой борьбе нам оказали большую 
поддержку общественные организации и пе 
чать. Мы старались путем массовой работы 
широко популяризировать этот метод среди 
рабочих, организовали доклады работников 
Института на комсомольских собраниях в це: 
хах, выпустили специальный технический ли- 
сток в заводской газете и т. д. 

Далее мы решили организовать в инстру- 
‘ментальном цеху первую опытную бригаду 
слесарей-лекальщиков, которая работала бы 
исключительно новым способом. Шесть ле- 
кальщиков ‘инструментального цеха: тт. 


Клупт, Алексеев, Силин, Калинин и др., бы- 


ли обучены в заводской лаборатории и 
снабжены небольшим количеством полиро- 
вочной пасты, полировальниками и другими 
необходимыми принадлежностями. В ‹сорев- 
новании с рабочими, работающими на наж- 
даках, бригада полностью доказала преиму- 
щество и эффективность новых методов по- 
Опыт молодежной брига- 


Одновременно мы настойчиво продолжали 
проводить опыты по полировке различных 
изделий. В результате ‚нам удалось грубо- 
шлифованную турбинную лопатку в течение 
6—8 мин. превращать при помощи пасты в 
абсолютно зеркальную. В турбинном же це 
ху при помощи химической полировки про- 
филь диафрагмы турбины доводится теперь 
в б раз быстрее, чем раньше. 

Все это открывает большие возможности 
в деле повышения коэфициента полезного 
действия наших турбин и увеличения стой- 
кости лопаток. Благодаря этой методике 
была отполирована до зеркального блеска 
стальная прессформа для прессовки первых 
текстильных челноков из`пластмассы. 

В самой лаборатори завода удалось пере- 
вести изготовление ‘микрошлифов для ме- 
таллографического анализа на новый ‹спо- 
соб полировки, что ‘совершенно исключило 
из употребления импортную крокусную бу- 
магу, улучшило качество поверхности и со- 
кратило вдвое число операций. 

Этим же способом удалось изготовлять и 
исправлять инструменты высшего класса 
точности (плитки Иогансена и др.) с точно- 
стью до десятых долей микрона. 


В настоящее время работы по дальней- 
шему внедрению химической полировки идут 


Шлифовщик Киров- 

ского завода тов. 

Смирнов, первый 

овладевший новым 

методом полирова- 
ния 





полным ходом. По специальному распоря- 
жению директора завода отпущены средст- 
ва, организуется мастерская по выработке 
полировочной пасты и опытным работам. 

В ближайшее время нами будет поставлено 
несколько исследовательских работ по изу- 
чению ‘износа полированных поверхностей, 
полировке цветных металлов, точных цилин- 
дрических и кривых поверхностей. 

Автором этой статьи совместно с инж. 
Кланцовым предложен специальный  ста- 
нок, механизирующий и еще более ускоряю- 
щий процесс полировки. 

В порядке выполнения обязательств к 
УП Съезду Советов мы изготовили первые 
5 кг различных сортов полировочной пасты 
и обучили две новые группы слесарей’ цеха 
штампов и приспособлений. В процессе обу- 
чения рабочими был изготовлен необходи- 
мый для цеха ‘инструмент (полировальники, 
точные пробные стекла). Сейчас для этих 
рабочих в цеху изготовляется необходимое 
оборудование и отведено специальное ра- 
бочее место. Эти бригады должны стать 
образцовыми по чистоте и качеству работ 
молодежными бригадами в цеху. 

Вместе с этим лабораторией совместно с 
работниками цеха разрабатывается план про- 
ведения технических мероприятий и экспе- 
риментальных работ для дальнейшего приме- 
нения полировки к новым видам производств 
(полировка различных штампов, прессформ, 
приспособлений и др.). 

В ближайшее время намечается организа“ 
ция на заводе массового обучения шлифов- 
щиков, слесарей и других рабочих механи- 
ческих цехов. 


Проведенная работа и ее дальнейшее рас- 
ширение лишний раз подтверждают упорное 
желание нашего комсомола и всей нашей 
молодежи овладевать новой ‘сложнейшей тех- 
никой производства. Мы надеемся, что в. са 
мом ближайшем будущем кировцы сумеют 
передать свой опыт всей нашей промышлен- 
ности. 








Б. ЛЕВИТИНА 
Й. ШАЗСВЕР 


Турбина высокого 


Л енинградский металлический завод-втуз 
им. Сталина — уже давно (с 1907 г.) строит 
паровые турбины. Но вначале завод выпус- 


кал всего несколько маломощных, полуку- 
старным ‘способом изготовленных турбин 
в год. 


После Октябрьской революции завод бы- 
стрыми шагами пошел вперед. Если с 1907 
по 1917 г. было выпущено всего 26 турбин 
общей мощностью в 8 тыс. квт, то с 1923 
по 1928 г. завод. дал стране уже 60 турбин 
общей мощностью 115 тыс. квт. 

Но только в годы первой ‘пятилетки на 
заводе гигантскими темпами начало разви- 
ваться крупное турбостроение. Осваиваются 
последовательно машины, в 5, 12 и 24 тыс. 
квт. Наконец, в 1931 г.°’завод одерживает 
крупную победу — выпускает первую турби- 
ну 50 тыс. квт., встав тем ‘самым в один ряд 
с передовыми турбостроительными заводами 
мира. 

Во второй пятилетке перед заводом осо- 
бенно остро стал вопрос о повышении каче- 
ства машин. «Делать советские турбины не 
хуже, а лучше заграничных» — вот задача, 
которую поставил перед собой коллектив 
сталинцев. 

В свете этой важнейшей задачи серьезным 
экзаменом для завода явился выпуск трех 
турбин для текстильного комбината в Тур- 
ции. Завод, дожен был дать экспортные тур- 
бины такого же качества, как и мировые 
монополисты турбостроения «Метрополитен- 
Виккерс», «Броун-Бовери» и другие ино- 
странные фирмы, 
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качества 


— Впервые марка ЛМЗ выходит за пре- 
делы Советского Союза! И каждый чувство- 


вал себя ответственным за честь советской | 
Эту ответственность особенно по-” 


марки. 
чувствовал литейный цех, где, по существу, 
начинается борьба за качество турбины. 

Давно в литейном цеху не делали отливок 
для турбин небольшой мощности. Нужно 
было обновить старый технологический про- 
цесс. С этого -и начали. 

Бригада Штрейса — одна из лучших фор- 
мовочных бригад литейного цеха — получила 
ответственное задание: формовку диафрагм 
для турецких турбин. Эта работа требовала 
максимальной точности, так как расстояние 
между лопатками всего 5 мм. Старыми мето- 
дами успешно сделать эту работу было: не- 
возможно. Нужно было найти более усовер- 
шенствованные приемы’ работы. 

Основным вопросом было ‘изыскание вы- 
сококачественного состава формовочной зе- 
мли. На ‘помощь бригаде пришел мастер 
шишильников т. Никитин. После ряда опы- 
тов им был найден нужный состав земли. 
Тов: Никитин взял 2 ч. песка белого: кварца, 
1 ч. речного песка, ?/,. ч. огнеупорной глины 
и 3%. сульфитного. клея. Состав получился 
рыхлый и ‹соедней стойкости. Анализ по- 
казал, что найденный состав наиболее под- 
ходящий для высококачественной формовки 
шишек и диафрагмы. 

Для улучшения качества отливок  формов- 
щики увеличивали прибыля, чем достигали 
большей плотности металла. Внимательно 
следили за выдерживанием допусков, так как 
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при допуске меньше нормы механическая об- 
работка дает брак. * 

Ролики для механических топок Ой 
союз импортировал. Литейный цех завода 
им. Сталина решил освоить производство 
роликов. Старший инженер-металлург т. Ан- 
дреев, начальник цеха т. Чистович и работ- 
ник технологического ‘бюро т. Гаврилов 
сконструировали изложницы. Опыты опре- 
делили нужный нагрев изложниц. И сейчас 
литейный цех выпускает каленые ролики с 
точностью до 0,2 мм не только для турецких 
механических топок, но и Для нашей Челяб- 
грэс. Наши ролики по качеству теперь не 
уступают заграничным. 

Так осуществили литейщики борьбу за ка- 
чество отливок для турецких турбин, пере- 
нося затем хороший опыт работы на наши 
советские турбины и котлы. 

Ответственнейшие части турбины — лопат- 
ки — изготавливаются в лопаточной мастер- 
ской турбинного цеха. 30 новых фрезерных 
станков работают в 3 смены, снабжая лопат- 
ками все выпускаемые заводом турбины. 
Опыт производства лопаток мастерская уже 
имела, но с качеством`‘дело обстояло плохо, 
не выдерживали допусков, не обращали вни- 
мания на чистоту отделки. 


В округ заказов Туркстроя было мобили- 
зовано общественное мнение. Каждый ` ра- 


-’бочий лопаточной мастерской знал, что за- 
каз Туркстроя — это его экзамен на техни- 
ческую. зрелость, экзамен, на котором не’дол- 
жно и не может быть провала, 

Прежде всего занялись мелочами, на кото- 
рые раньше никто не обращал внимания. 
Тщательно подготовили мерительный инстру- 





тФУрбина прекрасно выдержала 


мент, сделали новые, более точные шаблоны, 
Еще ‘и еще раз каждый установщик, перед 
тем как поставить приспособления на станок, 
проверял их. 

`Еще и еще раз проверили режим работы, 
чтобы не допускать понижения качества за 
счет повышения производительности труда. 
И результаты не замедлили сказаться. 

Теперь, после ‘того как первая турецкая 
испытание, 
Аоставлена в Турцию и находится в монта- 
же, можно твердо заявить: «лопатки мы уме- 
ем делать не хуже, а лучше импортных». 

В особенности блестящие результаты полу- 
чились на одной ‘из ответственнейших ра- 
бот — прорезке хвостов 6-го колеса 346 про- 
филя с верховой посадкой. 

От качества изготовления хвостов у лопа- 
ток зависят и устранение качаний при насад- 
ке на диск и устранение вибрации во время 
работы машины. 

Ударники допаточники — мастер т. Алек- 
сеев и старый бригадир т. Новиков — по сво- 
ей инициативе ввели дополнительную опера- 
цию — предварительную обдирку хвоста. И 
хвосты у лопаток 6-го колеса получили: еди- 
нодушную оценку: «лучше заграничных». 

Большую работу проделала комсомольская 
группа лопаточной мастерской. | 

Комсомольцы-фрезеровщики взялись устра- 
нять все задержки в выполнении турецких 
заказов. Станки, на которых проходили опе- 
рации заказов Туркстроя, были снабжены 
специальными дощечками ‹с надписями: 
«Здесь идут заказы Туркстроя». 

Инструментальный цех задерживал кондук- 
тор, необходимый для проверки лопаток 9-го 
колеса. Контрольный пост лопаточной ма- 


На Ленинградском металли- 

ческом заводе им. Сталива. 

Токарь-карусельщик тов, Ли- 

хачев за обработкой турбины 

для СЬ комбината в 
Турции 
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стерской (комсомолки тт.Лукштанова и Дов- 
латова). обратился к комсомольцам-инстру- 
ментальщикам и потребовал от них немед- 


ленно принять меры для быстрейшего изго-. 


товления кондуктора. Комсомольцы‘ инстру- 
ментального цеха отыскали все части кон: 


дуктора, ‚продвинули его в работу, и в ре-. 


зультате кондуктор, которого давно уже без- 
надежно. ждала администрация лопаточной, 
был немедленно: изготовлен. 

Комсогруппорг т. Винниченко узнал от 
контрольного поста, 
справиться с работой и задержать своевре- 
менный выпуск турецких лопаток. Немедлен- 
но ребята расклеили: 


плакатов с таким текстом: «Тов. Кузнецов! 


Из-за вашего отдела может быть задержана. 


сдача лопаток турецкой машины! 
срочные меры!» 


Примите 


Надо было видеть, как сразу же.энергично 


стал работать т. Кузнецов, когда на дверях 


своей конторки увидел этот плакат. Он бы- 


стро и эффективно расставил силы, и затор 
был ликвидирован — задержек на приемке 
лопаток больше не было. 

Так общими усилиями рабочих и админи- 
страции при постоянной помощи и контроле 
заводской ‘общественности шла борьба за ка- 
чество машины. 


Одна из лучших, неоднократно преми- 
рованных бригад турбинного цеха — брига- 
да полировщиков т. Курбатова. И на этой 
ответственнейшей работе полировщики пока- 
зали, что они умеют действительно хорошо, 
изготовлять и отделывать лопатки. 

Возьмите в руки лопатки лучшего турбо- 
строительного завода мира и сравните их с 
нашими, отделанными полировщиками-ста- 
линцами для «турецких» машин. Не бросится, 
как раньше, в глаза даже неопытного чело- 
века вопиющая разница. Нет, теперь нельзя 
отличить лопатки Метрополитен-Виккерс от 
наших. И не только во внешней отделке. 
Благодаря исключительной внимательности, 
добросовестному отношению к работе. брига- 
да добилась отсутствия дефектов и переде- 
лок, точно выдерживала допуска. 

Полировщик т. Настай один обработал гал- 
тели у всех лопаток 6-го колеса. И эта труд- 
нейшая операция была проделана без единой 
переделки. : 

Полировка внутренней поверхности лопа- 
ток производилась всегда 'в два приема. При 
этом чистота поверхности получалась не- 
удовлетворительной. ОТК (отдел техническо- 
го контроля) раньше обращал на это мало 
внимания и принимал такие лопатки. Теперь 
отношение к внешней отделке как отдель- 
ных частей, так и машины целиком, измени- 
лось коренным образом. 

Желая добиться чистой, точной и гладкой 
поверхности, бригадир т. Курбатов по своей 


что ОТК может не. 


несколько листовок-: 


инициативе ввел дополнительную третью опе- 
рацию, и лопатки получились нужной чи- 
стоты. 

До работы ‘над лопатками для «турецких» 

турбин допуска по профилю совсем не про- 
верялись. В процессе работы над заказом 
Туркстроя сделали специальные шаблоны для 
проверки профилей и добились точности на 
этой операции до 0,1 мм. 
- И еще характерная деталь: раньше в по- 
лировочной были 2 приемщика. А теперь 
приемку передали бригадиру. В результате 
повысилось качество при одновременной эко- 
номии в 400 руб. в месяц. 

Так по мелочам, применяя весь свой ’про- 
изводственный опыт, внося сотни почти не- 
заметных рационализаторских предложений, 
каждый рабочий на своем рабочем месте 
прилагал все усилия к тому, чтобы нашим 
представителям на монтаже в Турции не 
пришлось: краснеть за работу завода. 

Почти все ответственнейшие и самые точ- 
ные токарные работы прошли через руки 
токарей полутемной мастерской турбинного 
цеха. 

А работает там почти одна молодежь. 

Не раз и не два собирал комсорг «полу- 
темной» т. Шепелев своих ребят, не раз и не 
два по праву старшего, как комсорг и как 
токарь УП разряда, давал им указания и 
советы. 

Личным примером, показывая образцы“ 
ударной работы высокого качества, т. Шепе- 
лев вел за собой всех ребят. И каждый са- 
мый ‘молодой токарь еще лишний раз при- 
кидывал по микрометру размеры детали, не 
доверяя приблизительным показателям де-' 
довских кронциркулей и изношенных «ко- 
лумбусов». 

«Работа должна быть точной, в пределах 
допуска ‘и тщательно отделанной», — твердо 
знали они. И комсомольцы-токари «золо- 
тили» работу. 

— Много мелких, на первый взгляд, не- 
значительных, рационализаторских предло- 
жений дали в процессе работы.наши токари— 
рассказывает т. Шепелев. —Я делал очень 
много уплотнительных колец. Это тонкие 
кольца большого ‘диаметра, внутри у них 
целый ряд выступов. Раньше я не старался, 
да и не требовали от меня делать расстояния 
между этими выступами и выточками точ- 
ными, плюс-минус две сотки. Работа на эк- 
спорт потребовала от меня новых приемов 
работы. Я приспособил на мой станок упор, 
и, подобрав несколько вкладышей, стал де- 
лать эти выточки, доводя суппорт до упора. 
Все кольца получились точные, чистые. Те- 
перь в полутемной все работают как я. 

Так накоплялись крупицы опыта, так луч- 
шие ‘ударники «полутемной», токари тт. Ше- 
пелев, Седашев, Ранцан и др. осваивали но- 
вый класс точной работы. 








В процессе работы над 
«турецкой» турбиной воз- 
никла одна интересная фор- 
ма работы. 

Не только рабочие, но и | 
администрация и инженер- 
но-технические работники 
брали на себя индивидуаль- 
ные` обязательства по вы- | 
полнению работы в срок и | 
высокого качества. я 

В одном из. октябрьских 
номеров заводской газеты 
«Сталинец» ‘было помещено 
письмо-обязательство двух 
инженеров — нач. 4-го уча- 
стка котельного цеха т. Гро- 
шева и зав. планово-произ- 
водственным отделом этого 
же цеха т. Короткина. 

Они писали: 


«Три комплекта топок для 
Туркстроя — один из важней- 
ших заказов котельного. Ру- 
ководим этой работой мы: 
Грошев и Короткин. От нас, 
от нашего руководства‘ зави- 
сит своевременное окончание и высокое качество 
топок. И мы обещаем приложить все усилия 
к тому, чтобы эти топки были действительно вы- 
сококачественными. 

Сейчас каждый бывающий в цеху видит, как 
идет работа. Необычайно внимательно и забот- 
ливо относятся к этой работе все до одного 
рабочие бригады Цибизова. И результат этого 
любовного отношения к выпускаемой бригадой 
продукции налицо. Вот она стоит, наша первая 
топка. Приятно посмотреть на нее. Все размеры 
точно выдержаны. И не пригонкой «по месту», 
как это делалось у нас раньше, а точным соблю- 
дением всех размеров по чертежу в пределах до- 
пуска». 

Так писали тт. Грошев и Короткин в своем 
обязательстве к ХУП годовщине Октября. А 
теперь, когда топки уже готовы, можно сде- 
лать выводы о выполнении их обязательств. 
Действительно, топки получились высокого 

‚ качества. 

При опытном испытании на стенде в тече- 
‘ние 48 час. топка сразу плавно пошла в ход 
и работала бесперебойно. 

Все части топки, как подтверждают ра- 
ботники цехового ОТК, получились очень 
точными, строго выдержанными по чертежу, 
и внешняя отделка чё заставляет желать 
лучшего. 

И теперь, готовясь выпускать новые топки 
для советских станций, котельщики обещают 
сделать их такого же ‘хорошего качества. 

Хорошим уроком, давшим большую поль- 
зу, явился выпуск «турецкой» машины и для 
карусельного участка турбинного. 

Впервь:з з практике завода удалось добить- 
ся абсолютной взаимозаменяемости ротора. 
Это значит, что все части ротора сделаны 
точно по чертежам, что все размеры выдер- 








Испытание „турецкой“ турбины в 1509 клв на стенде Ленинградского металлического за- 
вода им. Сталина 


жаны в пределах допусков. И в случае ка- 
кой-либо аварии любая часть ротора может 
быть заменена запасной без всякой подгонки. 

Этим достижением в особенности могут 
гордиться лучшие ударники карусельщики 
тт. Григорьев, Комков, Виноградов и др. и 
в первую очередь их руководитель — мас- 
тер т. Степанов. 

И, наконец, ответственнейший ‘участок — 
стенд оборки турбиного. Сюда свозят все 
детали, здесь их собирают и испытывают тур- 
бину. На стенде окончательно проверяется 
качество работы всего завода, так как ка- 
ждый даже мелкий дефект дает знать о себе 
при испытании. Здесь особенно нужна. тща- 
тельная продуманная точная работа. Эту за- 
дачу успешно решил коллектив работников 
стенда. 


Такова работа, проделанная заводом. Та- 
кова новая славная страница, вписанная в ис- 
торию завода им. Сталина всем коллективом 
рабочих-ударников. 

Завод правильно решил поставленную пе- 
ред ним задачу и добился выпуска высокока- 
чественной продукции. Выйдя на мировой 
рынок, Ленинградский металлический завод 
им. Сталина по праву с гордостью занял 
место в ряду передовых турбостроительных 
гигантов мира. 

На опыте выпуска «турецких» машин ста- 
линцы научились работать быстро и хорошо 
и давать продукцию высокого качества. Те- 
перь перед заводом стоит задача — работать 
так, чтобы и машины, идущие на внутренний 
рынок, были не худшего качества. 
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Паруса стратосферь: | 


Когда опасность известна, она теряет свои 
страшные черты. Несравненно опаснее неиз- 
вестное и непознанное — те силы природы, 
которые, в наших догадках мы нередко пре- 
увеличиваем всевозможными научными стра- 
хами. 

Вспомним, какими только космическими 
«буками» не пугали наших колумбов страто- 
плавания перед их отплытием в края не 
столь далекие, сколь высокие... 

Стоял прозрачный тихий день «бабьего ле- 
та» и на голубой декорации неба плавно и 
уверенно набирал высоту корабль занебесья, 
точно разгоняя кружившиеся до его старта 
догадки о возможных встречах с метеори- 
тами и аварийными космическими лучами. 

За 9 месяцев до полета Прокофьеву, 
командиру будущего стратостата, представи- 
ли двух инженеров Института резиновой про- 
мышленности, Кузину и Левитину, которым 
и предстояло создать оболочку корабля, те 
паруса стратосферы, которые должны были 
поднять «СССР-[» на потолок мира. 

«Ткань для оболочки, — подытожил разго- 
вор. Прокофьев, — должна быть очень лег- 
кой, мало газопроницаемой и не податливой 
действию ультра-фиолетовых и космиче- 
ских лучей». Этим казалось исчерпывались 
требования, но они, эти три пункта, развет- 


влялись на десятки новых не решенных про- 
‘блем и тупиков науки, из которых должны 


были найти выход два исследователя, кото- 


‚рые, сложившись вместе, насчитывали всего 


лишь 4 года научной деятельности. 
Легкость. малая газопроницаемость, сопро- 


‚тивление любым лучам при. скачках темпе- 


ратур от 70-градусного лютного мороза до 
такой же жары — эта триада стала компасом 
той балонной группы института, которая и 
выткала оболочку. Для группы не была но- 
винкой ткань аэростатов, но оболочку для 


-«СССР-! надо было сделать в_2,5 раза легче 
‚и при этом в 6 раз. крепче, могущей. сдер- 


жать напор водорода, распирающего ее. из- 
нутри. 


А дальше вообще начиналась загадка 
стратосферы. Все говорили в один голос — 
бойтесь космических лучей, они главные 
хищники стратосферы. Но никто не смог 
внятно рассказать, чем опасны эти лучи. Го- 
ворили об их силе,.о том, что эти лучи жест- 
кие, с короткой ‘волной, но более толковых 
ухазаний балонщицы не дождались. Реаль- 
ные ультра-фиолетовые лучи солнечного про- 
исхождения были хорошими или плохими, но 
уже знакомыми. Они окисляли каучук, ко- 
торый ‘осмолялся от теплоты, а облысевшая 
без резинового слоя оболочка могла пропуг 


стить' наружу водород. Но это была реаль- 


ная угроза и ей можно было отвечать реаль- 
ным укреплением материи. 

Вместо обычной балонной ткани, той се- 
рийной двух- и трех-слойной оболочки, кото- 
рая образует кожу аэростатов и дирижаблей, 
стратостат требовал однослойку. Пришлось 
по многим причинам отвергнуть заводскую 
балонную рецептуру. Новое воздушное тело 
сразу рсждалось в новой оболочке и в па- 
рах бензина и каучука Кузина и Левитина 
шаг за шагом, каплю за каплей, комбиниро- 
вали и пробовали бесконечные смеси. Осно- 
вой оболочки, ее тканью, был перкаль, бу- 
мажный материал из породы батистов. На 


‘перкаль, как на канву, руки исследователей 


и наводили резину, которая должна была 
придать мануфактуре упругость и эластич- 
НОСТЬ. 

С резинового слоя начались поиски. Кау- 
чук растворили ‘в бензине и полученный. ре- 
зиновый клей тончайшими штрихами нано- 
сили. на перкаль. Штрих, о котором идет 
речь, ни.в каком родстве с рисованием штри- 
хами не состоял и измерялся цифрами, стоя- 
щими справа от нуля — сотыми и. тысячными 
долями такой, самой по себе небольц.ой ме- 
гы, как миллиметр. Штриховку. материи вы- 
полняла. специальная шпрединг-машина. 

Шпрединг напоминает стол, на краю ко- 
торого укреплены валик и широкий нож; 
на валик наводят клей; ткань, которую тащат 





ролики, тянет за собой слой клея, подчища- 
емый ножом. Минуя горячую плиту, ткань 
испаряет ‘бензин и на перкале уже остается 
только слой резины. Батист для своего путе- 
шествия к звездам одевал 25 одежек рези- 
нового слоя, впрочем, каждая из них, взятая 
отдельно, была‘ почти не осязаема. Все 
25 слоев, сложенные вместе, были не толще 
трех сотых миллиметра. 

Можно было вместо десятков мельчайших 
слоев наложить один-два более плотных, чго 
по сумме равноценно, но оперируя с более 
глубокими действиями, чем простое сложе- 
ние, балонщицы установили, что качественно 
даже равные количества — величины 
шенно различные. Много тонких. штрихов, 
множество поверхностей наложенных на 
ткань, создавали больше препятствий движе- 
нию молекул газа, чем один-два плотных слоя. 
Ткань, измерявшаяся микроскопическими ме- 
рами, прекрасно сдерживала целое озеро на- 
пиравшего газа. 

Штриховка не легла на батист покорно и 
сразу, она долгие дни не давалась в руки ба- 
лонщиц. Вот хорошо и гладко легли неося- 
заемые слои резины, но после весов Кузина 


. отбрасывает кусок; нужного веса еще нет’ и 


ве 


плод кропотливой работы летит не в стра- 
тосферу, а в корзину. Вместо конца опять 
наступает начало. Пойман вес, но облегчен- 
ная ткань пропускает водород, а такой стра- 
тостат не дойдет до намеченных высот. На- 
конец газ уже не проходит, веса стало мень- 
ше, а уверенности больше, ткань с весов бе- 
рут теперь довольной рукой — впереди новая 
проблема — окраска парусов стратосферы. 
Окраску выбирали с тщательностью худож- 
ников и придичивостью архитекторов. Пе- 
рэебирали весь спектр радуги, сразу отсеивая 
явно непригодные тона, вроде черного, при- 
тягивающего лучи. На палитре остался в 
‘итоге всех чисток серовато-серебристый тон. 
Решал в окраске ‘все же не цвет, а материал, 
и предметом споров были металл алюминий 


Жлезмашина 


совер-. 


иле минеральные красители, ибо красителям 
предстояло не украшать, а защищать. По- 
верхности оболочки, этим двум гектарам ба- 
тиста, нужно было обороняться от лучей и 
электричества, быстро распределять лучи по 
всей площади, создавая равномерный нагрев. 

Авторитетный физик соглашался с алюми- 
ниевой краской, но ночью Кузину разбудил 
телефон и этот же физик так же дружески 
и авторитетно отсоветовал алюминий и на- 
чал сватать минеральные красители — «около 
клапана могут случиться разряды электриче- 
ства, там выходит водород и неровен час 
случится возгорание». 

Никто из астрофизиков не мог внятно ска- 
зать о проводимости — какая же должна 
быть оболочка: проводящая и распределяю- 
щая электричество на поверхности или не 
проводящая, окрашенная светофильтром, не 
пропускающим лучей? 


Там где безмолвствовала теория, должна 
была заговорить практика. Балонщицы вы- 
брали алюминий, а решающее слово предо- 
ставили самой стратосфере, в последнем сче- 
те естественной, а на первое время той ис- 
кусственной, которая находилась на Маро- 
сейке в Институте резиновой промышменно- 
сти. Алюминиевый порошок ввели в рези- 
новый клей и шпрединг навел этот слой на 
перкаль. Из вулканизации вышла необычная 
ткань с твердым зеркальным слоем, с метал- 
лизованной поверхностью. Такая поверхность 
не поглощала ни одного луча, отражая их 
от своей зеркальной кожи. Резина, ставшая 
металлизованной, смогла сопротивляться раз- 
рушительному действию всех известных лу- 
чей, а каучуку, спфенному с алюминием, те- 
перь не угрожало окисление. Металл, укрепив 
оболочку, в то же время не утяжелил ее: 
на метр ткани ложилось 10 грамм порошка 
алюминия (и весь слой металлизованного кау- 
чука, этой брони стратостата, был почти 
вдвое тоньше человеческого волоса. 


Шпрединг-машина 
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Конечно, ни в одной из обсерваторий Ку- 
зина и Левитина не нашли бы образцов стра- 
тосферы, надо было своими ‘силами обору- 
довать стратосферу на 4-ом этаже Резино- 
вого института. Характер стратосферы гразло- 
жили на его составные элементы и выделили 


капризы и невзгоды, ожидавшие оболочку: 


холод и жару, лучи всех калибров ‘и явле-` 


ния, старящие тела. Легче всего было до- 
быть космические температуры — 70 гра- 
дусный холод и жару, после которых нетре- 
вированная резина крошится и ломается в су- 
ставах. Холод стратосферы создавала угле- 
кислота, а впоследствии сухой лед, тот лед 
из дыма, который тает не оставляя ни капли 
воды. Смесь выдерживала морозы как при- 
рожденный полярник и выходила из углекис- 
лоты или теплого термостата упругой и эла- 
стичной. Рецепт блестяще сдавал первые за- 
четы —надо было ‘испытать его на время, на 
искусственное старение. 

Кварц и рентген, эти ‘непременные спут- 
ники электролечения, здесь выступили как 
разрушители. Рентген ‘своими короткими и 
жесткими лучами, а кварцевая лампа интен- 
сивными ультра-фиолетовыми спектрами ус- 
коряли старение ткани в искусственно уплот- 
ненном времени и усиленном излучении. Ку- 
сок оболочки после суточной псрции лучей 
бомбардировали водородом, трепали и ис- 
пытывали на разрыв. Выдержавший кусок 
получал сутки законного отдыха, а там пыт- 
ки начинались сначала. Такая методичная и 
придирчивая тренировка ткани и создала обо- 
лочку, взвившуюся к небу в 1933 г. и сохра- 
нившуюся до 1935 года во всей своей эла- 
стичности. 

Увеличивая, как на тренировке бойца, на- 
грузку, балонщицы за 2—3 месяца укротили 
все естественные и искусственные капризы 
материи. Первая ткань старилась через сутки, 
последние куски после десяти суток непре- 
рывных истязаний выходили из прибора 
Шекспира, пропуская капельную дозу’ водо- 
рода. А ведь после 30-ти минут пути первый 
стратостат перевалил черту мирового рекор- 
да и запас прочности на 10 суток был по 
существу страховкой от непредвиденного и 
непознанного. Космос, сработанный на Ма- 
росейке, равно. как и стратосфера, размещен- 
ная в пяти шкафиках, работали отлично и 
при встрече с натуральной стратосферой обо- 
лочка ‘не нашла там ничего неожиданного. 

Месяц спустя стратостат мог принять. свои 
одежды — оболочка, 7 км прорезиненной, по- 
крытой металлом, ткани, была готова к при- 
ему водорода. 


Что же представляла собой эта оболочка? 
Внутри первая резина — газодержащий слой. 
Сердцевину оболочки составлял плотный пер- 
каль, игравший роль скелета. всей оболочки. 
На этот перкаль с наружной стороны ложи- 


Гека Абрамовна 
Левитина 





лась защитная окраска 
вым порошком, и вся 
брошенная на весы, показывала 160— 
200 грамм на квадратный метр. Вся оболочка. 
в готовом виде со сложной сетью такелажа 
и стропов весила меньше тонны, хотя в ее 
чреве поместилось бы 100 квартир. 

Двести тридцать лет отделяли оболочку Ку- 
зиной и Левитиной от первой оболочки, сде-' 
ланной Монгольфьером из... бумаги, ко- 
торую затем сменил бордрюш — слепые киш- 
ки быков и коров. Не будем смеяться над 
наивными достижениями тех далеких лет. 
Без этой бумаги и слепых кишек не было бы 
наших чудесных побед и ткани, слившей хло- 
пок с алюминием, а каучук с бензином. 

Не было бы нашего стратостата и без ре- 
зины. Индейцы перед походами по болотам, 
поливавшие ноги соком каучуконосных рас- 
тений—латексом, который у костра застывал 
резиновым чулком, вряд ли думали, как из их 
мячиков и незатейливых галош вырастут ты- 
сячи разновидностей резиновой обуви и все- 
возможные применения застывшего сока — 
от сосок до самолетов и радио. За сто ‘лет 
своей жизни вулканизация прошла поистине 
грандиозный путь, спустившись в батисферу 
и поднявшись в стратосферу. : 

Когда открыты были новые растворители: 
скипидар, жидкие ‘продукты перегонки ка- 
менноугольной смолы и нефти, каучук побе- 
доносно вышел в свет. Довольно бычьих ки- 
шек и шкуры, прыгая на которые древние 
пожарники подавали воду в горящее здание, 
резина теперь тушит огонь, лечит одних ра- 

неных (грелки, инструменты) и создает дру- 
гих (резина в орудиях), пускает Газ и защи- 
щает от него же — резина вездесуща. 

Научная работа по прорезиненным тканям, 
летающим в ‘воздухе и называемых балон- 
ными тканями, началась в нашей стране в 
1932 году, а в сентябре: 1983 г. корабль стра- 
тосферы уходил в свое. первое плавание. Ку- 
зина и Левитина на старте впервые увидели 
свое детище во весь его’ семидэсятипятиме- 


из клея с алюминие- 
эта тройная система, 
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тровый рост. Балонщицы пытливо следили 
за первыми ‘вдохами первенца, когда он, не 
торопясь, заглатывал порции водорода, а на- 
блюдения удостоверяли, что выдох через 
рот-апендикс и, как у всякого организма, 
через кожу-оболочку, идет нормально. А ды- 
шит — значит живет! 


` Стратостат... Стратостат... Стратостат... — 
под аккомпанимент этого слова, повторяемо- 
го всем городом, ехали домой Кузина и Ле- 
витина. Скорее включить ЭЧС и на Спири- 
И ТоновнЯ входит голос Бирнбаума, звучащий 
так спокойно и надежно словно его облада- 
тель сидит в кресле перед микрофоном 
радиостудии. И точно по заказу через ми- 
нуту после настройки черный рот репродук- 
тора заявил: 

— Говорит «Марс», говорит «Марс» (по- 
зывные ‘радиостанции стратостата). После 
осадки баласта мы достигли высоты 18 400 
метров. Давление 51 миллиметр ртутного 
столба. Механизм сбрасывания баласта в по- 
рядке. Оболочка выполнена полностью. Че- 
рез апендикс хорошо видна внутренность 
оболочки около клапана. Клапан в порядке. 
Приветствуем рабочих «Каучук», № 39, НИИ 
Резинотреста... Спасибо, товарищи! 

Впрочем, авторы оболочки были уверены 
в характере и поведении своего детища. Ку: 
зина с Левитиной переглянулись и чуть за- 
беспокоились, лишь в те часы, когда 
«СССР-», выключив передатчик, пошел на 
посадку. На несколько часов стратонавть: 
замолкли, но уже в семь часов вечера с бы- 
стротой молнии город облетела весть — по- 
садка прошла спокойно, не только удара об 
землю, не было даже того толчка, который 
знаком пассажиру при внезапной остановке 
трамвая или поезда. 

Вокоро Кузина и Левитина опять встрети- 
лись со своей оболочкой, она лежала на’ полу 
завода, прекрасно сохранившаяся и нисколько 


не постаревшая после своего путешествия. 


Придирчивый допрос открыл один изъян: 
при складывании оболочки и упаковке, в 
двух-трех местах на сгибах резиновый слой 
чуточку потерся. И это были все следы труд- 
ного пути. 

Оболочку для стратостата «Осоавиахим» 
изготовлял ленинградский завод «Промтех- 
ника». Когда москвичи приехали помочь ле- 
нинградцам, Кузину удивил один факт: мас- 
тер подходил к нагреваемой плите шпрединга, 
пробовал ее рукой и констатировал «готова... 
температура 110». Как высоко ни ценили 
наши балонщицы человеческие руки—они ни- 


когда не разрешали себе работать на ощупь, 


на глазок, подменяя субъективными впечат- 
лениями показания более объективных и чув- 
ствительных манометров и термо-приборов. 
Никому’и ничему не доверяться слепо, все 
проверить, измерить, — знать‘ поведение и 
свойство материи во всех ее извилинах! Не- 
даром на десятках экспертиз и консультаций 
Кузина спорила и возражала очень редко, но, 
вернувшись к себе на Маросейку, она склады- 
зала все десять различных услышанных тео- 
рий, чтобы в конце концов поступить соглас- 
но одиннадцатой, своей ‘собственной, взятой 
у лучшего судьи — практики. И она — прак- 
тика теперь-задним числом оправдала.и вы- 
несла благодарность ‘упрямой Кузиной. 

А были дни и недели, когда каждый новый 
специалист, привлеченный к ‘консультации, 
переворачивал вверх дном ‘всю проделанную 
работу. 

— Вы знаете, —задумчиво говорил один, — 
бойтесь озона, он и на меньших высотах, как 
мышь, обгрызал резину на шарах. 

Кузина выслушивала, благодарила за’совет, 
но шла своей дорогой, твердо уверенная, что 
озон влияет только на растянутую резину 
шаров-зондов, а если ткёль в ее оболочке не 
дает резине тянуться, с озоном можно не 
считаться. 

Ждали, что лучи космоса, проникающие на 
230 метров в глубь морей, пробьют оболочку, 
что при семидесяти градусах резина замерз- 
нет, оболочка не расправится, не наполнится 
водородом до нужного объема или лопнет; 
как в Америке, где стратонавтам пришлось 
выкинуться на парашютах. Как известно, 
мрачные предсказания не опоавдалихь, аварии 
зе произошло: з 


Химик и специалист по галошам и аэро- 
навтике, начальник балонной группы Кузина 
и ее соратница биолог и педагог Левитина 
дали великолепную оболочку. 

Правительство поставило их имена рядом 
с экипажем стратостата и оба конструктора 
получили высшие знаки отличия: Кузина — 
орден Ленина, Левитина — орден Трудового 
Красного Знамени. 
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Лев НАССИЛЬ 


м. Е ах 
д авид и Го ол 


Моя приятель Давид Ясногрудский (13 
лет от роду, 142 см от пола) часто обращает 
свои. взоры: к ‘небу. Это не должно свиде- 
тельствовать о.его набожности, — это гово- 
рит о его высоких помыслах. Он влюблен 
во все, что начинается с четырех заветных 
букв: а-в-и-а... 

Как у большей части ребят, у Давида все 
началось с увлечения сравнительными: дан- 
ными: кто старше —я или он? Кто выше — 
она или я? Кто сильнее — мы или они? Что 
быстрее — Линкольн или Бьюик? И, наконец; 
что по-вашему больше:. германский самолет 
ДО-Х или английский пассажирский биплан 
Фарман-Голиаф? 

На последнем сравнении любопытство и 
увлечение Додика застряло надолго. Увидев 
в техническом журнале отпечатанный на вели- 
колепной меловой хрусткой бумаге. рисунок 
одного из величайших самолетов мира, он 
не удержался ‘от того, чтобы, воспользовав- 
шись отсутствием хозяина журнала, выдрать 
листок с рисунком и спрятать’ в’ учебник ал- 
гебры. Дома он расправил его, показал двум- 
трем закадычным друзьям. И так началось 
собирание фотографий различных самолетов, 
планеров, гидропланов и парашютов. 

Вскоре у Давида набралась солидная кол- 
лекция. Скажем прямо, она создавалась не 
всегда честным путем, — совершались специ- 
альные набеги на библиотеки, и из ценных 
технических книг из зарубежных журналов 
выдирались заманчивые изображения. 

Теперь Давид; взглянув мельком на. фото- 
графию, мог безошибочно определить год и 
место постройки машины, мощность ее и. 
потолок, скорость и рейсовые качества. 

Но чем больше знакомился Давид с вели- 
колепным сверкающе-металлическим и дере- 
вянно-лакированным разнообразием ‹совре- 
менной летательной ‘техники, чем больше по- 
являлось в_его коллекции подаренных, об- 
мененных или краденых «экспонатов», тем 
больше росло в нем обидное подзуживаю- 
щее сознание, что все эти замечательные ле- 
тающие, мощные стремительные машины для 
него остаются лишь в двух мертвых измере- 





иаф о 


ниях, не будучи в силах оторваться от бу- 
маги, 

Давид брал особо любимые фото и, когда 
в комнате никого не было, поднимал ‘их над 
головой, выпячивал губы, фырча наподобие 
мотора, и обегал комнату. Потом он бросал 
рисунок в воздух. Ему казалось, что силой 
воображения, одним напором мечты фото- 
графия должна держаться в воздухе. Но ри- 
сунок, медленно кружась, вяло падал.на. пол. 

И тогда Давид решил создать во что бы 
то ни стало при школе авиамодельный кру- 
жок; кружок, который научит его и. других 
ребят создавать аппараты, действительно. ле- 
тающие, трехмерные, способные материаль- 
но закрепить мечты Давида в облаках. ь 


Мы не будем здесь подробно рассказы- 
,Бать, как рос кружок, как крушились падая 
первые неуклюжие модельки, как с трудом 
найденный инструктор втолковывал нетерпе- 
ливому Давиду, что. прежде чем построить 
советский авиа-голиаф, нужно понять прин- 
ципы полета тел тяжелее воздуха, заучить 


ноже 


хотя бы простейшие формулы расчета и на-. 


бить руку на конструировании мелких моде- 
лей самолета. 

Пользуясь счастливым сочетанием имени 
Давида со звучно ‘произносимой маркой 
огромной английской машины, о которой 
мечтал мальчик, инструктор рассказал мало 
известную нашим школярам библейскую 


притчу о юном Давиде, победившем вели- 
кана Голиафа. 
Одним словом, что говорить... Теперь 


последняя ‘модель Давида, им самим скон- 
струированная («треххвостка»), стала гордо- 
стью всего кружка. Правда, она еще не ста- 
вила мировых рекордов и не попала в Па- 
риж на авиавыставку, но за ней уже числят- 
ся школьные, ‘уличные и районные ре- 
корды, —в школе, где учится. Додик, на 
улице, где он живет, в его районе ни одна 
модель-выше и.дольше не летала. 

Я ехал осматривать только чо достроен- 
ный самолет «Максим Горький». Давид. на- 
просился в Е: Мне разрешили 
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в 


взять его с собой: Вместе снами гигантский: 
самолет осматривал также один дозольно из-. 


вестный поэт; Его восхищали, главным об- 


разом, ‘детали этого летающего комфорта: 


кипятильники, уборная, количество дверей, 
скатерти’ на столиках... У него был, я бы 
сказал; какой-то  потребительско-пассажир- 
ский ‘интерес к машине. 

Совсем. по-иному воспринимал ‘самолет 
мой маленький приятель. Он сейчас же ис- 
чез`в. полумраке ‘огромного крыла, затем вы- 
нырнул откуда-то. из-под ‘бензиновой ци- 


стерны, минут десят что-то соображал над. 


приспособлениями автоматического пилота и 
неумолчно расспрашивал конструктора о рас- 
порках, нервюрах, ю продольной устойчиво- 
сти, о расчетах центроплана ... 

Я ясно видел, что ‘создатели самолета го- 
раздо. почтительнее и подробнее, нежели по- 
эту, стали объяснять сложные детали 13-лет- 


нему мальчику. 
— Вот это махинища! — воскликнул До- 
дик. — Теперь Голиафу слабо... 


А довольно ‘известный и порядком сконфу- 
женный поэт, которому, видимо, совершенно 
неизвестны были даже простейшие основы 
самолетостроения, стоя поодаль ‘и ‘нежно 
гладя кипятильник, бормотал: 


Новосибирские пионеры Женя Макаров и Коля Трунченко 
онструировали авиамодель, давшую мировой рекорд по 
одолжительности полета (14 ч. 4% м.). На фото — Коля 


Трунченко за испытанием модели: 


| 






— Гм!.. Представитель ‘нового политехни- 
ческого поколения. Обо мне он, вероятно, и 
не слышал, а вот про Туполева должно быть 
знает, что его Антоном Николаевичем зовут. 

— Во-первых, не Антон, а Андрей Никола- 
евич, — довольно невежливо сказал До- 
дик, — а, во-вторых, я вас тоже читал в жур- 
нале... Только мало... 

Сейчас, говорят, Давид конструирует .ле- 
тающую модель «Максима Горького». Гово- 
рят, что это ему удается. Несмотря на то, что 
наш «Максим» пошел .тораздо дальше Голи- 


афа И давно оставил. позади все гигантские . 


самолеты мира, Давид чувствует себя го- 
раздо ближе к этому советскому гитанту, не- 
жели был два года назад по отношению 
к английскому исполину. 

Почему? Да потому, что теперь уже он — 
конструктор. Пусть маленькие, пусть игру- 
шечные, но его машины взлетают, ' держатся 
в воздухе. 

Давид чувствует себя уже связанным с вы- 
сокими сферами. Он уже запускал туда свои 
модели. Маленькие аппаратики раскрыли 
ему ряд больших ‘секретов конструкции. 
Держа в руках перед запуском новенькую 
модель с уже накрученной до отказа резин- 
кой мотора, он держит в своих руках за- 
‘манчивое будущее. Вовсе не Юбязательно 
быть ему летчиком, авиаинженером; может 


быть ему предстоит строить дома или паро-_ 


возы, но ‘первичная мудрость расчетов, жи- 
вая философия“ конструкции, непреложный 
путь от малого к большому постепенно. ос- 
мысливается Давидом и не только Давидом; и 
не только Ивановым, Макаровым, Трунченко, 
Зюриным, Казиком, — лучшими нашими: авиа- 
моделистами. Тысячи ‘ребят, начинающих 
с коробкового змея, с бумажного голубя, и 
постепенно в поту, . в столярном клею, 
в стружках и лоскутках, подбирающихся 
к сложным летающим конструкциям, приоб- 
ретают большие и серьезные навыки техни- 
ческого; конструкторского мышления. 

Давид. часто спрашивает. меня: 

- А разве вы, когда были’ маленьким, ни- 
чего не строили, не мастерили? 

— Нет, разумеется, мы тоже кое-что. пыта- 
лись сделать. Мы старались воплотить наши 
ребячьи мечтания в картон, в бумагу, папье- 
маше. Но большей частью нам дарили уже 
готовые, стандартные. игрушки, исчерпываю- 
щие себя в конце первого. же завода пружи- 
ны. Внутренняя сущность этих дорогих и 
большей частью совсем 'ненпохожих на настоя- 
щие машины игрушек была нам непонятна 
и чужда. И поэтому к концу первого же дня 
мы вспарывали вещи, вывихивали колеса и 
выворачивали внутренности. Игрушка лома- 
лась и шла мертвая, нелюбимая в. ящик под 
кровать, готовая ожить лишь в андерсенов- 
ских сказках. 


Мы делали и сами кое-что. Приходили 
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«бесплатные приложения для вырезывания и 
склеивания» к журналам «Золотое детство» 
и «Задушевное слово». Это было уже ин- 
тереснее и безусловно полезнее. Но и здесь 
создавались вещи, лишь внешне похожие на 
настоящие дома, на «взрослые» пароходы и 
дирижабли. В них не было зерна настоя- 
щего смысла. Они стояли и пылились. Они 
не знали действия. Они не открывали ма- 
леньким Додикам путь к победе над Голиа- 
фом. Мир больших сложных и умных ве- 
щей оставался недостигаемым. Связи между 
ними и нашими картонажами не было. 


Жаждый сегодняшний авиамоделист, если 
даже сам он возвышается над землей не 
больше чем на полтора метра, а модели его 
поднимаются на полторы тысячи метров, все 
же понимает, что сегодняшнее его дело — 
лишь первые шаги, еще карабканье на чет- 
вереньках по большому пути в воздух, в не- 
бо, в будущее. Ему знакома учебная триада 
нашей авиации — от модели к планеру, от 
планера к самолету. Становясь авиамодели- 
стом, он вступает на мостик, перекинутый из 
мира воображаемого, игрушечного в область 
настоящих реальных и больших дел. 

Вероятно, поэтому так быстро и широко 
развивается у нас ребячий авиамоделизм. 
В одной Москве около 8 тыс. ребят мастерят 
летающие аппаратики. В 1933 г. было 220 
кружков, а в следующем году Москва уже 
имела 340 кружков. Один за другим наши 
юные авиамоделисты вписывают в почетные 


реестры международной «игрушечной» авиа- 
ции мировые рекорды. 
Уже прославившиеся новосибирские, со- 


всем юные моделисты — Иванов, Макаров и 
Трунченко — шлют з Париж на всемирную 
авиавыставку новейшие модели гидроаэро- 
плана и забавную модель типа «утка». 

От них не отстает бывший беспризорник, 


`а теперь один из лучших всесоюзных рекор- 


дистов по моделям — т. Зюрин, подготовив- 
ший для выставки новую весьма оригиналь- 
ную конструкцию. 

Осоавиахим предоставляет для выставки 
модель планера рекордного типа Павлова, 
фюзеляжную модель самолета Борзова и 
парящую бесхвостку Балашева. 

В авиамоделистских кругах много также 
говорят о схематической модели самолета 
Кудрявцева и маленького геликоптера Кула- 
сва. Из Харькова в Париж посланы 
ленький паровой мотор для модели, скон- 
струированный Концевым, ‘бесхвостка Мар- 
тынова и модель самолета ДР, сработанная 
Свистуновым. 

Участие советских моделей на междуна- 
родной ‘авиавыставке безусловно еще «под- 
даст жару» в пыл и рвение наших молодых 
конструкторов. Здесь в последнее время на- 
блюдается хорошее деловое оживление. Ряд 








‚ститься 


московских школ организовал собственные 
аэроклубы. 

Очень интересен устав аэроклуба при 48-й 
школе Дзержинского района. (В этот аэро- 
клуб принимаются лишь те, кто хорошо 
учится. Если ты словил «неуд» ‘и не успе- 
ваешь по какому-либо предмету, изволь,спу- 
с облаков на землю, подзаймись, 
подтянись и тогда можешь вернуться к де- 
лам воздушным. 

Этот аэроклуб не только конструирует мо- 
дели, но и занят сейчас сооружением пара- 
шютной вышки. 

Но школьные аэроклубы еще слишком ма- 
ломощны и бедны, чтобы по-настоящему ор- 
ганизовать и верно направить интересы ре- 
бят к модели, планеру, паралнюту. И сейчас 
московские пионеры настойчиво поднимают 
вопрос ‘о создании единого московского пио- 
нерского аэроклуба. 


Давиды растут, Голиафы сдаются. А ра- 
бота с нашими маленькими авиамоделистами 
поставлена еще далеко неудовлетворительно. 
Она обставляется бедно и не весело. Не- 
смотря на превосходные рекорды, состя- 
зания моделей проходят бледно, неувлека- 
тельно. Очень ‘мало используются элементы 
игры. Почему, например, не устроить воен- 
но-воздушную игру моделей, воздушное со- 
ревнование моделей двух отрядов? Техника’ ^ 
техникой, но не надо забывать, что ребятам“ 
всегда приятно оромантизировать созданные 
ими модели, увидеть их в захватывающем, 
осмысленном и сюжетном действии. Надо 
почаще проводить авиакроссы, подобные то- 
му, который был проведен впервые в этом 
году на всесоюзных состязаниях. Надо при- 
близить наших лучших летчиков к ребятам 
конструкторам. 

Нечего скрывать, — многие наши летчики 
до последнего времени относились к юным 
моделистам свысока, с вершин своего. боль- 
шого летного потолка, ироцически, прене- 
брежительно. 

Однако успех наших маленьких конструк- 
торов завоевал подлинное уважение со сто- 
роны летающих людей. Вот герой Советско- 
го союза Водопьянов едет к ребятам и де- 
лится своим летным опытом. Герой Совет- 
ского союза Громов шефствует над модели- 
стами Дзержинского района. Известный кон- 
структор Яковлев — большой друг новых 
конструкторов. 

Наши Давиды хотят жить в дружбе с Го- 
лиафами советского воздуха. Дело ребячь- 
его пионерского авиамоделизма так. уже раз- 
рослось, что само по себе получило все права 
и возможности иметь не только модели клу- 
бов, ‘а располагать настоящим, большим аэро- К 
клубом, достойным того мощного и повсе- 
местного «движения в воздух», которое вско- | 
лыхнуло 1 тысячи ребят. 











х Чем дальше отдаляемся мы от дня смер- 

х ти великого Ленина, тем величественнее ста- 
новится перед нами образ этого гиганта. 
`Мы глубже вчитываемся в его бессмертные 
произведения, мы узнаем такие детали жиз- 
ни и творчества Владимира Ильича, кото- 
рые в свое время были известны лишь его 
близким. 

На фоне наших огромных успехов совер- 

\ лменно особое значение приобретают мысли 
и дела человека, который сумел поднять 
трудящихся бывшей царской России на, ве- 
ликие бои, руководил этими боями, вдохнов- 
лял массы, показал им путь вперед, к со- 
циализму. 

Все мы знаем, что именно Ленин был за- 
чинателем, вдохновителем индустриализации 
нашей страны, что именно он был инициато- 
ром знаменитого плана электрификации 
РСФСР, разработанного особой комиссией 
высококвалифицированных специалистов под 
руководством Г. М. Кржижановского. Но 
только сейчас мы узнаем, как зарождалась 
у Ленина идея создания плана электрифика- 
ции, почему он — величайший вождь, поли- 
тик, ученый, философ-экономист, именно в 
электричестве увидел технику грядущего. 
Многие думают, что «увлечение» Владимира 
Ильича электричеством было случайным и 
относится лишь к последним годам его жиз- 
ни. Это неверно. 

Ленин заинтересовался электричеством в 
один из самых ранних периодов своей твор- 
ческой жизни. Владимир Ильич все время 
следил за литературой, и еще в начале этого 
столетия у него сложилось убеждение, что 
электричество имеет величайшее будущее. 
Уже в одной из самых ранних ‚своих работ 


«Капитализм в сельском хозяйстве» (т. П)” 


Ленин отмечает огромные возможности при- 
менения электричества в сельском хозяйстве, 
предсказываемые специалистами 


Науна 
м 
техника 





П. КАПУСТИН 


Ленин 


и технина социализма 


Он проявляет прекрасное понимание во- 
проса, излагая в своей статье «Аграрный во- 
прос и критики Маркса» (1901 г.) данные о 
тенденциях технического развития сельского 
хозяйства в передовых капиталистических 
странах и, в частности, об электрификации 
и сельскохозяйственного процесса. 

«Электрическая энергия дешевле паровсй 
силы, она отличается большой делимостью, 
ее гораздо легче передавать на очень боль- 
шие расстояния, ход машины при этом пра- 
вильнее и спокойнее, она гораздо удобнее, 
поэтому применяется и к молотьбе, и к па- 
ханию, и к доению, и к резке корма скоту 
и пр.», — пишет Владимир Ильич в этой 
статье. 

В годы революции Владимир Ильич весь- 
ма заинтересовался электропахотой. По его 
личной инициативе были предприняты опыт- 
ные работы, было изготовлено один или не- 
сколько электроплугов. Оказывается, инте- 
рес этот весьма давнего происхождения. Еще 
в своей знаменитой книге «Развитие капита- 
лизма в России», написанной в 1896—1893 гг 
Ленин ссылается на доклад Ржевского на 
втором электротехническом съезде, где тот 
рассказывал об успешных опытах электро- 
пахоты в Германии. Таким образом мы ви- 
дим, что применением электричества в ‹ель- 
ском хозяйстве Ленин начал интересоваться 
еще в 900-х годах. 

В записках Ленина, относящихся к 1905 г., 
сохранилась “интересная, сделанная им выпи- 
ска из технического приложения к англий- 


‘ской газете «Таймс» от 29 марта 1905 г. В вы- 


писке этой говорится о значениях и .пер- 
спективах применения электричества в быту. 

По словам автора прочитанной Лениным 
статьи, широкое применение электричества 
для освещения, приготовления пищи и отоп- 
ления способствовало бы созданию более 
чистоплотных, более здоровых, более 
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радостных условий жизни в горо- 
дах... «Мы легко могли бы 
пойти на предсказание, — пишет 
автор, — что в следующем поколе- 
нии все необходимое для страны 
электричество будет вырабатывать- 
ся У входа в шахты и передавать- 
ся по воздушным магистралям на 
расстояния, которые в настоящее 
время еще и не мыслятся. В сре- 
дине ХХ века, возможно, будет 
столь же нерационально возить 
уголь из Ньюкестля, как теперь 
было бы нерационально отказы- 
ваться от этого...» 

Владимира Ильича занимает идея 
создания электроцентралей непо- 


средственно на месте добычи топ- 


лива с передачей энергии потреби- 
телям на большие расстояния. 


В 1913 г. Ленин публикует ста- 
тью «Одна ‘из великих побед тех- 
ники», посвященную открытию хи- 
миком Рамзэем способа газифика- 
ции каменного угля. Ленин дает 
этому открытию восторженную 
оценку, потому что реализация его 
повлекла бы за собой резкое сни- 
жение стоимости электрической 
энергии и вызвала бы огромный 
переворот в технике. Способ Рам- 


зэя превратил бы шахты в газоге- 


нераторы; газовые моторы приво- 
дили бы в движение генераторы то- 
ка, а электроэнергия передавалась 


бы по проводам на большие рас- 


стояния. Но все эти величайшие 
технические последствия открытия 
Рамзэя важны не только сами по 
себе. 

При социализме их применение 
позволит сократить рабочий день; 
электрификация фабрик и желез- 
ных дорог сделает условия труда 
более гигиеническими, ускорит пре- 
вращение грязных, отвратительных 
мастерских в чистые, светлые, до- 
стойные человека лаборатории. 
Электрическое освещение и элек- 
трическое отопление каждого дома 
избавит миллионы «домашних ра- 
бынь» от смрада кухни. Электри- 
ческая техника интересует Ленина 
и потому, что ее применение при 
социализме поможет быстро из- 
жить проклятое наследие прош- 
лого — некультурность, нищету и 
пр. 

Особенно четко сформулировал 
Владимир Ильич разницу между 
капиталистическим и коциалисти- 
ческим применением электрической 
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техники впоследствии в своих за- 
мечаниях к тезисам по аграрному 
вопросу французской коммунисти- 
ческой партии (т. ХХУП). Он пи- 
сал: «... современная передовая 
техника настоятельно требует элек- 
трификации всей страны — ряда 
соседних стран — по одному пла- 
ну; такая работа вполне осущест- 
вима в настоящее время;... ооль- 
ше всего выиграло бы от нее сель- 
ское хозяйство и в особенности 
крестьянство... Пока остается ка- 
питализм и частная собственность 
на средства производства, электри- 
фикация целой страны и ряда стран, 
во-первых, не может быть быстрой 
и планомерной, во-вторых, не мо- 


’ жет быть произведена в пользу ра- 


бочих и крестьян. При капитализме 
электрификация неминуемо пове- 
дет к усилению гнета крупных бан- 
ков и над рабочими и над кре- 
стьянами». Эти слова Ленина по- 
казывают, как глубоко понимал 
Владимир Ильич природу электри- 
ческой техники. 

Большое значение в формирова- 
нии ленинских взглядов на техни- 
ку эпохи социализма ‘имели рабо- 
ты Владимира Ильича над  изуче- 
ним империализма. В опублико- } 
ванных теперь Институтом Ленина 
тетрадях Ленина по империализму 
непосредственных высказываний 
об электричестве почти совсем 
нет. Но по. указателю прочитан- 
ных Владимиром Ильичем книг за 
тот период видно, что для иссле- 
дования тенденций развития капи- 
тализма последнего времени ему 
пришлось прочесть и пересмотреть 
огромную литературу экономиче- 
ского и технико-экономического 
порядка. В числе просмотренных 
и прочитанных за этот период. 
книг была целая серия книг по 
философии развития техники. 

Анализируя капитализм новей- 


| шей формации, Ленин еще ‘раз 


убеждается в огромной роли элек- 


' тричества в современной технике. 


Он не может пройти мимо пред- 
сказаний специалистов о все боль- 


+1 ©. 
шем возрастании этой роли. Он 


особо исследует электрическую 
промышленность как самую типич- 
ную для новейших успехов техни- 
ки, для капитализма конца ХХ и 
начала ХХ веков. Эта отрасль про- 
мышленности достигла высшей 
ступени концентрации: «Весь ми- 


‘ровой рынок электроизделий поде- 


й 


лен фактически между двумя элек- 
трическими державами, теснейшим 
образом связанными с банковским 


капиталом», — отмечает Ленин в! 


своей книге. 

Изучение империализма позво- 
лило Ленину раскрыть, что обыч- 
ные, установленные Марксом и Эн: 
гельсом, законы развития капитали- 
стической техники в условиях гос- 
подства монополистического капи- 
тала претерпевают изменения. Са- 
мо развитие идет крайне неравно- 
мерно. Основа империализма — 
монополия. А установление моно- 
полий сдерживает технический про- 
пресс. Хотя монополия и не от- 
меняет конкуренцию, хотя стрем- 
ление снизить издержки производ- 
ства. все время толкает капиталиста 
к введению всякого рода техниче- 
ских новшеств, тем не менее ка- 
питалистической монополии свой- 
ственны тенденции к застою, загни- 
ванию техники. 

Государственно - капиталистиче- 
ские монополии ближайшим обра- 
зом подводят общество к социа- 
лизму. А социализм развязывает 
развитие производительных сил, а 
следовательно, и развитие техники 
на пользу трудящихся. 

Электрическая техника’ социа- 
лизма глубоко преобразует произ- 
водство, транспорт, сельское хо- 
зяйство, быт трудящихся. Этот 
вывод Ленина базировался на гра- 
нитном фундаменте научного ис- 
следования, на прекрасном понима- 
нии природы и возможностей элек- 
трической техники. Вот ‘почему 
идею электрификации всей страны 
Ленин кладет в основу хозяйствен- 
ной политики нашей партии и со- 
ветского правительства 


В недавно опубликованном 21-м 
Ленинском сборнике имеются лю- 
бопытные заметки Владимира Иль- 
ича об электрификации промыш- 
ленности Ленинграда (тогда еще 
Петрограда) и Москвы. Заметки 
эти были сделаны им на заседа- 
нии Совнаркома 22 апреля 1918 г. 
На заседании обсуждался вопрос 
о строительстве Волховской гидро- 
электростанции на 60 тыс. л. с. и 


грандиозной гидростанции в 1 млн.. 


л. с. на Иматре. 

Время было тогда чрезвычайно 
тяжелое. Огромная часть ‚нашей 
страны была занята немцами; то 
там, то. здесь вспыхивали восста- 
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Горьковская 


ния. Был голод, города замерзали: 
от отсутствия топлива; еще далеко 
не был сломлен ‘саботаж; аппарат 
советской власти только-только 
начинал вставать на ноги. А Ле- 
нин уже тогда думал об электри- 
фикации страны. Нужно было 
иметь безграничную уверенность в 
торжестве нашего дела, величай- 
шую историческую дерзость, «за- 
гад», чтобы в такой период думать 
о строительстве грандиозных со- 
оружений вроде гидростанции на 
Иматре. 

Отделение Финляндии помешало 
осуществить это строительство, 
проект которого уже был утверж- 
ден Совнаркомом, оттянулось на 
некоторое время и строительство 
Волховской ‘сФанций. А теперь, 


| как известно, Волхов и Свирь (тс- 
' же стоявшая в плане Владимира 


Ильича в те дни) составляют ос- 
нову энергоснабжения промышлен- 


` ности Ленинграда. 


В 1919 году начинается строи- 
тельство нескольких электростан- 
ций (Кашира, Волхов). Владимир 
Ильич внимательно следит за хо- 
дом строительства, подталкивает 
наркоматы, интересуется мельчай- 
шими деталями состояния работ. 

В начале 1920 г. у Ленина рож- 
дается мысль — облечь идею элек- 
грификации страны в форму раз- 
работанного на период 10—20 лет 
плана. 

«<... В 10 (5?) построим 20—30 
(30—50?) станций, чтобы всю стра- 
ну усеять централям на 400 (или 
200, если не осилим больше); верст 
радиуса; на торфе, на воде, на 
сланце, на угле, на нефти (пример- 
но перебрать Россию всю, с грубым 
приближением). Начнем-де сейчас 
закупку необходимых машин и мо- 
делей. Через 10 (20?) лет сделаем 
Россию «электрической». Я думаю 
подобный «план» — повторяю, не 


' технический, а государственный 


проект плана, вы могли бы дать», — 


' такие задания дает Владимир Иль- 


ич т. Г. Кржижановскому в пись- 
ме от 23 января 1920 г. А уже 7 


| февраля 1920 г., т. е. через 2 не- 


дели, задача создания плана элек- 
трификации страны декларируется 
в специальном постановлении: 


„ ВЦИК. Под руководством Г. М. 


Кржижановского создается комис- 
сия по. разработке плана электри- 
фикации России (Гоэлро), куда 
привлекается около двухсот луч- 
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ших специалистов всей страны. ^^ 


Владимир Ильич лично направляет 
работу Гоэлро. Через 9—10 мес. 
работы Гоэлро представляет УШ 
Всеросийсскому Съезду Советов 
доклад о технической реконструк- 
ции народного хозяйства советской 
России на основе электрификации. 


План Гоэлро был не только пла- 
ном создания электростанций; это 
был первый научно обоснованный 
план развития народного хозяйст- 
ва советской страны, содержавший 
развернутую конкретную програм- 


му строительства и реконструк- 


ЦИИ, 
В своем докладе на УШ Всерос: 


сийском Съезде Советов Владимир | 
Ильич страстно ‘Защищает идеи | 


плана Гоэлро. 

«Каждый внимательно наблю- 
давший за жизнью деревни, в срав- 
нении с жизнью города, знает, что 
мы корней капитализма не вырва- 
ли и фундамент, основу у внутрен- 
него врага не подорвали. Послед- 
ний держится на мелком хозяйстве, 
и, чтобы подорвать его, есть одно 
средство — перевести хозяйство 
страны, в том числе и земледелие, 
на новую техническую базу, на тех- 
ническую базу современного круп- 
ного производства. Такой базой 
является только электричество. 
Коммунизм — это есть советская 
власть плюс электрификация всей 
страны. Только тогда, когда стра- 
на будет электрифицирована, ког- 
да под промышленность, сельское 
хозяйство и транспорт будет под- 
ведена техническая база современ- 
ной крупной промышленности, 
только тогла мы победим оконча- 
тельно», —вот как поставил Ле- 
нин вопрос юб электрификации 
страны. «План электрификации — 
вторая программа партии», — го. 
ворил Ильич. 

Съезд Советов оценивает работу 
Гоэлро как зервый шаг великого 
хозяйственного начинания. Съезд 
поручил правительству в кратчай- 
ший срок закончить проработку 
плана электрификации для его 
окончательного утверждения. Од- 
новременно правительству дается 
поручение принять самые широкие 
меры для пропаганды плана. Изу- 
чение плана объявляется обяза- 
тельным для всех учебных заведе- 
ний республики. Каждая электро- 
станция, каждый совхоз, завод 
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Мощность элен- 
тричесних станций 
Советсного Союза 
составляет б мил- 
пионов киловатт 


должны являться центрами пропа- 
ганды плана электрификации. 


Владимир Ильич‘придает пропа- 
анде плана электрификации огром- 
ное “значение. В разработанном 
И иФоежте наказа СТО местным 
сфветским учреждениям имеется, 
например, такой пункт: «Советские 
учреждения обязуются проверить, 
есть ли в местной губернской и 
уездной библиотеке «План электри- 
фикации СССР», доклал УШ Съез- 
ду Советов? Сколько экземпляров? 
Если нет, значит, местные делегаты 
УШ Съезда Советов люди нечест- 
ные, подлежащие изгнанию из пар- 
тии и удалению со всех ответствен- 
ных постов, либо бездельники, ко- 
торые должны быть обучены тю- 
ремным заключением исполнению 
своего долга (на УШ Съезде Сове- 
тов были розданы 1 500—2 000 эк- 
земпляров для местных библио- 
тек)». 

Для большей наглядности и убе- 
дительности пропаганды Владимир 
Ильич предлагает Г. М. Кржижа- 
новскому разработать план осве- 
щения электричеством каждого до- 


ма в РСФСР. Он пользуется три-. 


буной съездов партии, советов, 
комсомола, даже Коминтерна, для 
того чтобы еще и еще раз подчерк- 
нуть все огромное значение для 
Страны социалистических советов 
создания крупной промышленности 
на базе электрификации. 

Трудящимся массам, только что 
отстоявшим. свою ‘республику от 
покушений многочисленных интер- 
вентов и буржуазии своей страны, 
нужно дать перспективу, куда же 
пойдет дальше развитие советско\ 
страны. План электрификации на- 
до-дать сейчас, «чтобы наглядно, 
популярно для массы увлечь ясной 
и яркой (вполне научной в основе) 
перспективой. За работу-де и в 
10—20 лет мы Россию всю и про- 
мышленную и земледельческую сде- 
лаем электрической. Доработаем- 
ся до стольких-то (тысяч или мил- 
лионов лошадиных сил или кило- 
ватт???, чорт его знает) машинных 
рабов и пр... Надо увлечь массу 
рабочих и сознательных крестьян 
великой программой на 10—20 лет». 
В этих словах Ленина—объяснение 
тому. исключительному значению, 
которое он ‘придавал пропаганде 
плана электрификации. 

Доклад Гоэлро рисовал величе- 


‘ 


ы+- 


ственную картину хозяйственного 


преображения нашей страны; обле- 
кал эти перспективы в формы точ. 
ных ‘расчетов и цифр. Борьба за 


торжество революции приобретала \ 


в наших глазах все более глубокий 
смысл; перспективы, нарисованные 
Гоэлро, оправдывали и голод и не- 
малые лишения, которзе приходи- 
лось переживать; ради таких заме- 
чательных перспектив можно не 
только голодать, переносить лише- 
ния — жизнь можно ‘отдать... 
Враги наши встречали высту- 
пления Ленина по вопросам элек: 
трификации злобным воем. А он в 
одном из своих писем Г. М. Кржи- 
жановскому пишет: «Чего стоят 
все „планы“ и все „плановые ко- 
миссии“ и „плановые программы“ 


без плана электрификации? Ни- 
чего не стоят. Собственно го- 
воря, Гоэлро и должно быть 
единым плановым органом при 


СНК». 


Эти мысли Ленина целиком под- 
держиваются Сталиным. В своем 
письме Владимиру Ильичу Сталин 
пишет: «Последние 3 дня я имел 
возможность прочесть сборник 
«План электрификации России». 
Болезнь помогла (нет худабез доб- 
ра!). Превосходная, хорошо ‘состав- 
ленная книга. Мастерской набро- 
сок действительно единого и дей- 
ствительно государственного хо- 
зяйственного плана без кавычек. 


Единственная в наше время марк- ! 


систская попытка подведения под 
ссветскую надстройку хозяйствен- 
но отсталой России действительно 
реальной и единственно возможной 
при нынешних условиях техничес- 
кой производственной базы. Пом- 


ните прошлогодний «плач» Троц-й 


кого (его тезисы) «хозяйственного 
возрождения» России на основе 
массового применения к обломкам 


довоенной промылиленности труда \ 


неквалифицированной крестьянско- 
рабочей массы («труд-армия»). Ка- 
кое убожество, какая отсталость в 
сравнении с планом Гоэлро! Сред- 
невековый кустарь, возомнивший 
себя ибсеновским героем, призван- 
ным «спасти» Россию сагой ста- 
ринной... ‘А чего стоят десятки 
«единых планов», появляющихся 
то и дело в нашей печати на позор 
нам — детский лепет приготови- 
шек... Или еще: обывательский 
«реализм» (на самом деле мани- 


квт=часов 
ричесной энергии 
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Днепрогэс 


В 1935 году в СССР 
будет выработано 
24,Э миллиарда 
элент-= 


уУШ 
ский съезд, который должен де- 


ловщина) Рыкова, все еще «кри- 
тикующего» Гоэлро и по уши 
погрязшего в рутине... 

Мое мнение: 

1. Не терять больше ни одной ми- 
нуты на болтовню о плане. 

2. Начать немедленный практи- 


| ческий пристум к делу. . 


3. Интересам. этого приступа 
подчинить по крайней мере 1/, не- 
шей работы (?/, уйдет на «теку- 
щие» нужды) по завозу материа- 
лов и людей, восстановлению пред- 
приятий, распределению рабочей 
силы, доставке продовольетвия, ор- 
ганизации ‘баз снабжения и'самого 
снабжения и пр. 

4. Так как у работников Гоэлро 
при вузх хороших качествах все 
же нехватает, здорового прак- 
тицизма (чувствуется в статьях 
профессорская импотентность), то 
обязательно влить в «плановую ко- 
миссию» к ним людей практики, 
действующих по принципу «испол- 
нение донести», «выполнить к сро- 
ку» и пр. 

5. Обязать «Правду», «Известия», 
особенно «Экономическую жизнь», 
заняться популяризацией «Плана 
электрификации» как в основном, 
так и в конкретностях, касающихся 
отдельных областей, памятуя, что 
существует только один «единый 
хозяйственный план» — это «план 


| электрификации», что все осталь- 


ные «планы» — одна болтовня, пу- 


стая и вредная. 


Ваш Сталин» 


Вскоре было решено создать 
Госплан; руководитель Гоэлро Г. М. 


 Кржижановский становится во гла- 


ве Госплана, а аппарат Гоэлро по- 
степенно включается в аппарат 
Госплана. 

В октябре 1921 г. созывается 
Всесоюзный электротехниче- 


тально обсудить план Гоэлро. В 
своем приветствии Съезду Ленин 
еще раз подчеркивает › огромное 
значение электрификации: «Круп- 
ная машинная промышленность и 
перенесение ее в земледелие есть 
единственная экономическая база 
социализма... Рабоче-крестьянская 
советская республика начала систе- 
матическую и планомерную эле- 
ктрификацию нашей страны. Как 
ни скудно, как ни скромно наше 
начало, как ни невероятно велики 
трудности у нас, и все же она идет 
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вперед... .»,—пишет Ленин в своем 


приветствии Съезду. После рассмо- 
трения. плана Гоэлро Электротехни- 
ческим съездом Совет народных 
комиссаров в декабре 1921 г. де- 
кретирует строительство намечен- 
ных по плану электростанций об- 
щей мощностью. в 1,5 млн. квт, 
устанавливая для реализации этого 
плана 10—/15-летний срок. 

Мы давно перекрыли установлен- 
ные планом размеры: строительства 
электростанций. Мы оставили по- 
зади и те предположительные циф- 
ры развития черной металлургии, 
угольной и других отраслей про- 
мышленности. которые намечались 
Гоэлро. 

Подводя теперь итоги наших за- 
мечательных достижений, мы мо- 
жем по-настоящему оценить все- 
мирно-историческое . значение ‘того 
великого человека, который, не- 
взирая на голод и тиф, разруху и 
невероятные трудности, дерзновен- 
но поставил перед трудящимися 
советской страны грандиозную 
задачу — преобразовать нашу от- 
сталую страну на базе ‘создания 
крупной машинной индустрии, на 
базе электрификации. 

Гениальный вождь пролетариата 
считал необходимость этого пре- 
образования одним из важнейших 
условий победы социализма в на- 
шей стране. «Если мы построим 
десятки районных электрических 


станций (мы знаем теперь, где и/ 


как их построить, можно и дол- 
жно), если мы проведем энергию 
от них в каждое село, если мы до- 


Производство электрической энергии в СССР 
в миллионах киловатт-часов 


`ДОВОЕННЫЙ УРОВЕНЬ 


1945 — 1913. 


НАЧАЛО ПЕРЕЛОМА 


1921: 520 


| 


будем достаточное количество эле- 
ктромоторов и других машин, тог- 
да не потребуется переходных сту- 
пеней, посредствующих ‘звеньев от 
патриархальщины к социализму, 
или. почти не потребуется». Так го- 
ворил Ильич. Для него электрифи- 
кация “страны, индустриализация 
ее — одна из важнейших предпосы- 
лок построения социализма в на- 
шей стране. 

Мы проделали за эти годы под 
руководством нашего великого 
вождя Сталина гигантскую работу 
по реализации указаний Ленина. 
Создана передовая индустрия. На 
основе машинизации проведена со- 
циалистическая перестройка дерев- 
ни и колхозный строй сделался не- 
зыблемым. 


План. Гоэлро, план Ленина под 
руководством ленинского ЦК и 
т. Сталина перевыполнен. Мощ- 
ность всех электростанций Союза 
превышает 6 млн. квт. Построены 
десятки новых электростанций. 
В Москве, Ленинграде, Донбассе и 
на Урале созданы мощные электро- 
энергетические системы. Создана 
база электрификации \— электрома- 
шиностроение. Наша страна выитла 
теперь в смысле производства эле- 
ктрической энергии на второе ме- 
сто в Европе. 

Так под руководством т. Ста- 
лина практически . осуществляет- 
ся гениальная формула Ильича: 
«Коммунизм — это есть, советская 
власть плюс электрификация всей 
страны». 
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‚Проф. 
Г. ФРЕДЕРИКС 


Е Существует ли на планетах жизнь? 


Этот вопрос мыслящее человечество не- 
однократно ставило перед собой и давало на 
него различные ответы. 

Правда, было время, когда этот вопрос 
вовсе не появлялся в умах людей. Это было 


“=тогда, когда. считалось, что земля есть центр 


вселенной, а человек венец творения; и все 
создано исключительно для него и ради него. 
Но вот в сороковых годах ХУ] столетия про- 
гремела система Коперника. С этого времени 
и начал занимать людей вопрос об обитае- 
мости других миров. Одним из наиболее го- 
рячих проповедников идей обитаемости дру- 
гих миров был великий мученик за науку 
Джордано Бруно, сожженный за свои идеи 
на костре в 1600 г. 

Мысль об обитаемости других миров проч- 
но утвердилась и живет в умах большинства 
людей и в настоящее время. 

Современник Ньютона, скандинавский уче- 
ный Сведенборг писал: «Планета Сатурн, 
которая дальше всего удалена от 'Солнца, 
имеет, кроме того, колоссально громадное 
кольцо, которое снабжает его планеты боль- 
шим количеством хотя и отраженного све- 
та. Как возможно, чтобы кто-либо, кто знает 
эти факты и обладает способностью разумно 
мыслить, мог бы утверждать, что небесные 
тела необитаемы?»... «Духам и ангелам 
вполне известно, что луна, а также луны 
или спутники Юпитера и Сатурна обита- 
емы». — «Даже и тот, кто не говорил с ду- 
хами, не может сомневаться в том, что не- 
бесные тела обитаемы, так как они «земли», 
а где есть «земля», там есть и люди, так как 
человек есть конечная цель каждой земли». 
Сведенборг. считал, что жители Меркурия, 


несмотря на то, что его 
мерно в 6—7 раз сильнее нагревается солнеч- 
ными лучами в сравнении с землей, насла- 
ждаются очень приятным климатом из-за 
сильно разреженной атмосферы, которая дей- 
ствует охлаждающим образом. 

Аналогичные идеи развивал и философ 
ХУШ столетия Кант, который также считал, 
что планеты солнечной системы обитаемы, 
но’ только ‘материя, из которой состоят жи- 
тели, животные и растения планет, должны 
быть тем более легкого и тонкого качества, 
чем дальше планеты отстоят от солнца. Точ- 
но так же и духовные качества, способность 
к мышлению, быстрота познания, острота и 
живость понятия, способность составлять 
комбинации, быстрота действия и т. д., по 
мнению Канта, возрастают прямо пропорцио- 
нально удалению от Солнца. 

Величайший астроном конца Х\УШ века, 
Вильям Гершель полагал, что не только пла- 
неты, но и Солнце ‘обитаемо. «С этой точки 
зрения Солнце представляется. мне необы- 
чайно величественной, огромной, яркой пла- 
нетой;... всего вероятнее, что оно обита- 
емо подобно остальным планетам существа- 
ми, органы которых приноровлены к особен- 
ным условиям, господствующим на этом ша- 
ре». Так писал Гершель, считавший, что 
Солнце — огромный холодный шар, который 
покрыт облаками, над которыми располагает- 
ся яркая светящаяся оболочка. Облака пре- 
дохраняют поверхность Солнца от сильного 
накала. Пятна на Солнце-——это промежутки 


‚между разошедшимися облаками, в которые 


видна его темная холодная поверхность. 
В ХХ столетии, идею о населенности пла- 


поверхность при-` 
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Луна (первая чзтверть) 


нет проповедывали многие ученые ‘и писа- 
тели, среди которых следует отметить, как 
наиболее выдающихся, Камилла Фламмарио- 
ва и Герберта Уэлса. Излюбленными. местами, 
которые ‘населялись различного рода челове- 
коподобными и фантастическим существами, 
были Луна и планета Марс. Особенным вни- 
манием пользовался Марс с его. замечатель- 
ными каналами, которые рассматривались 
как результат деятельности разумных су- 
ществ. 


Но все, что написано о возможности оби- 
тания планет, не есть результат непосред- 
ственных наблюдений над космическими те- 
лами, а просто плод пылкого воображения 
авторов, которые хотели, чтобы планеты 
были населены. 

Что же дает нам астрономия для разреше- 
ния этого вопроса? 

Прежде всего мы должны поставить во- 
прос: какие условия необходимы для разви- 
тия жизни? Повседневный опыт нас учит, 


‚снега. 


’ что для существования жизни небходимы 


следующие условия. Должны быть в нали: 
чии химические элементы, из которых состо- 
ит организм; обязательно должна быть вода, 
которая входит ‚в состав всех организмов 
Б количестве от 80 до 90%; обязательно 
должен быть воздух, содержащий в себе кис- 
лород, необходимый для дыхания. Кроме то- 
го температура поверхности должна быть та- 
ковой, чтобы вода была в жидком состоянии, 
и температура ее (воды) была бы такой, при 
которой белковые вещества не будут свер- 
тываться. `Условия для развития жизни на 
планетах должны быть примерно такими, 
как и на поверхности Земли. 


Начнем рассмотрение планет на основании 
новейших астрономических данных. 

Меркурий. 

Атмосферы нет. Жидкой воды нет. Поверх- 
ность, обращенная к солнцу, нагревается до 
— 350°. Ясно, что, условий, необходимых для 
развития жизни на Меркурии, нет. 

‚ Венера. 

Имеет. атмосферу. Очевидно, жидкая вода 
имеется на поверхности. Нагревается Ве- 
нера сильнее Земли, но не настолько, что- 
бы существование было возможно. Однако 
скорость вращения вокруг оси чрезвычайно 
медленна: 
равна ‘десяткам земных суток. Днем — силь- 
ный зной, ночью — холод до - 25°. 

Луна. 

Атмосферы нет, воды нет. 

Марс. 

Атмосфера есть. Вода должна быть. 1 
посредственные изменения температуры  по- 
верхности (по Джинсу) показывают, что 
в экваториальных областях к полудню тем- 
пература поднимается до’ 10°. Ночью — 
мороз. В полярных областях температура до- 
стигает минус 70°. «Снежные шапки», по- 
крывающие полюсы, повидимому предста- 
вляют ‘скопления твердой углекислоты, а не 
Следовательно, жидкая вода может 
быть только в экваториальной области, да 
и то начиная с полудня, во второй половине 
дня. Ночью вода должна замерзать. Таким 
образом на поверхности Марса мы имеем 
благоприятные условия для развития жизни, 
кроме пункта о наличии воды в жидком со- 
стоянии. Может ли ‘существовать жизнь при 
наличии твердой воды? 

Юпитер. 

Гигант планетного царства. Имеет прз- 
красно развитую атмосферу. Вода, несом- 


Яе- 


продолжительность дня и ночи” 
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ненно должна быть, а с нею и остальные ве- 
щества, необходимые для создания орга- 
низмов. Но вода на Юпитере твердая, да- 
же углекислота’ и та твердая. Температура 
поверхности достигает —150°. Возможна ли 
жизнь при такой температуре? 

Сатурн и Уран. 

Почти не отличаются от Юпитера, темпе- 
ратура поверхности у одного — 150, у дру- 
гого — 170°. Возможна ли жизнь при этих 
условиях? . 

Нептун и Плутон. 

Они удалены от Солнца дальше других 
планет. Света и тепла получают еще меньше. 
Температура поверхности должна быть еще 
ниже, т. е. такой, при которой все газы, кро- 
ме гелия и водорода, будут в жидком или 
даже в твердом состоянии. 


Мы зидим, что на всех внешних планетах, 
начиная с Марса и кончая Плутоном, темпе- 
ратура поверхности настолько низка, что во- 
да будет в твердом состоянии, следовательно, 
жизненные процессы там невозможны. 

Жизнь существует только на Земле. На 
Венере мы имеем условия, при которых 
жизнь может быть и развивается, но эти ус- 


Часть лунной поверхности 


ловия менее благоприятны, чем на Земле. 
На остальных планетах жизни нет и быть не 
может. 

Английский астроном Джинс считает, что 
вообще жизнь: — явление, свойственное толь- 
ко Земле и нигде во вселенной не повто- 
ряемое. С таким мнением нельзя согласить- 
ся. Около каждого солнца (звезды) в окру- - 
жающей нас вселенной могут находиться 
планеты в условиях, аналогичных тем, в ко- 
торых находится ‘наша Земля. Из такого до- 
пущения, которое мы имеем право’ сделать, 
логически вытекает и следующее: если есть 
планеты, находящиеся в условиях, соответ- 
ствующих земным, то значит на них жизнь 
может развиваться. Жизнь не является ка- 
ким-то исключением, свойственным только 
Земле, а встречается и на других планетах, но 
только не в системе нашего Солнца, а в дру- 
тих солнечных системах. 

Для развития жизни необходимо, чтобы 
все условия, о которых мы говорили выше, 
были соблюдены. Раз они на данной планете 
имеются, то отрицать возможности развития 
живых организмов нельзя. Но, разумеется, 
если хоть одно из условий отсутствует, — 
жизни нет‘и быть не может. 
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Планери ветер 


Планер летит без помощи моторов и про- 
пеллера. Планер. получает разгон тем, что 
его тащат на тросе с какого-нибудь возвы- 
шенного места. Затем планерист использует 
встречные воздушные потоки, подставляя им 
под разным углом крылья планера. 
образом создается подъемная сила. 

Полет планера зависит от свойств воздуш- 
ного потока. Поток может, например, быть 
равномерным. и горизонтальным, т. е. все 
его частички имеют неизменную скорость и 
прямолинейное направление. 

В этом случае возможен только нисходя- 
щий полет до встречи с землей (обыкновен- 
ное планирование). Это и полетом нельзя 
назвать. С какой бы высоты он ни начался, 
он должен более или менее скоро кончиться, 
так как планер будет непрерывно снижаться. 
К. кую бы скорость ‘ни имел при этом гори- 
зонтальный ветер, результат полета будет 
один и тот же. При полном штиле снижение 
также неизбежно, как и при сильном ветре. 
Только в начале полета и при встрече с зе- 
млей могут быть самые разнообразные яв- 
ления в зависимости от направления и ско- 
рости планера и ветра. Планер будет упра- 
вляем, но приземление неизбежно. , 

Разумеется, самый удобный для планери- 
ста воздушный поток — это отвесный ‘вос- 
ходящий поток. При этом летать на планере 
и управлять им можно неопределенно долго. 
Лети куда хочешь и сколько ‘хочешь. 


Но, к сожалению, такие течения ‘слабы и. 


чередуются с нисходящими, а потому далеко 
не безопасны. 


Таким. 


Наклонный восходящий поток дает сове?- 
шенно те же результаты, что и отвесный вос- 
ходящий. Скорость такого наклонного по- 
тока можно представить (по известному пра- 
вилу физики — правилу параллелограма) 
в виде двух ее составляющих: горизонталь- 
ной составляющей и вертикальной. Горизон- . 
тальная составляющая позволяет совершать. 
спокойное планирование, подобное планиро- 
ванию при равномерном горизонтальном 
воздушном потоке. Но полет при этом не 
будет непрерывно ‘нисходящим, так как вер- 
тикальная ‘составляющая заставит подни- 
маться планер вверх. Вот ‘почему при на- 
клонном ветре получается тот же результат, 
что и при отвесно-восходящем. Только пер- 
вый момент подъема и приземление зависят 
от горизонтальной составляющей скорости 
наклонного ветра. 

Наклонные потоки воздуха вблизи обшир- 
ных вод и обширных полей редки. Но бас- 
сейны воды (озера), окруженные сухой поч- 
вой, сильно нагревающейся днем и столь же 
сильно охлаждающейся при ясном небе 
ночью, —такие бассейны, могут дать нисходя- 
щий поток днем и восходящий ночью. Про- 
исходит это потому, что водная поверхность 
остывает и нагревается медленнее, чем суша. 
За день почва нагревается сильнее воды. 
Поэтому надней находятся более теплые слои 
воздуха, чем над водой. Теплые слои, как 
более легкие, начинают подниматься вверх. 
На их место перемещаются более холодные 
воздушные слои с ‘водной поверхности. Так 
днем получаются восходящие потоки воздуха 
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над землей и нисходящие над водой. За ночь 
почва остывает быстрее воды. Поэтому над 
водной поверхностью: получаются более теп- 
лые, а стало быть, и более легкие слои воз- 
духа. Они поднимаются вверх, ана их место 
идут слои воздуха, находящиеся над, землей. 
Так ночью получаются восходящие потоки 
воздуха над водой и нисходящие над землей. 
Обратное будет над сухим островом, окру- 
женным обширными волнами: здесь днем бу- 
дет восходящий поток, а ночью — нисходя- 

_ щий. Значит, над озером ‘планер может ле- 
тать ночью, а над островом — днем. 

На больших высотах наклонным потокам 
есть. где разгуляться. Здесь они-в общем 
равномернее, чем внизу. Но и здесь встреча- 
ются зоны несогласных по направлению воз- 
душных течений, где происходят их столкно- 
вения и вихри, весьма опасные для планера. 
Эта зона иногда ясно дает знать о себе обра- 
зованием облаков. Зона образования обла- 


> Ков — опасная зона. Летать нужно или много 


выше ее, или много ниже. | 
Наиболее сильный и постоянный наклон- 
‘ный поток получается у земной поверхности, 
когда ветер встречает гору. Наклон потока 
поблизости горы будет равен ее наклону. 
Но чем выше от земли, тем наклон этот сла- 
бее. Если ветер дует против горы достаточно 
сильно для поддержания планера и дует не- 
прерывно, то так же непрерывен будет и по- 


“-<лет. Пока дует сильный ветер против горы, 


до тех пор возможен полет над горою и не- 
сколько выше. Но если планерист уклонится 
от места восходящего потока, отлетит от 
горы и попытается лететь там, где его нет, 
то он немедленно будет принужден спустить- 
ся. Опасно также залетать на противополож- 
ный склон горы, где ветер нисходящий. 


В летной практике мы имеем дело всегда 
с неравномерными воздушными потоками. 

Развешанные флаги бьют — это указывает 
на неравномерность ветра и его периодич- 
ность. Ветер через некоторые промежутки 
времени то ускоряется, то замедляется. На- 
правление его также непостоянно. Рассмот- 
рим пока горизонтальный переменный поток, 
который правильно меняет свое нацравление. 

Это будут громадные воздушные волны, 





Над рамой и сидением планера находится большое продольное крыло. При встречном потоке 
планерист подымает переднюю часть крыла. Когда же ветер дует в затылок, нланерист наклоняет 
крыло в обратную сторону. } 


увлекаемые течением воздуха прямолгнейно 
‘и горизонтально. Если планер приобрел ско- 
рость общего воздушного течения, то он как 


бы подвергается ‘двум ветрам, дующим то 
спереди, то сзади. Вместе с тем его будет 
нести в какую-то одну сторону общее воз- 
душное течение для данной местности. Тог- 
да теоретически планер может летать неопре- 
деленно долго. Он может подыматься, опу- 
скаться, но неизбежно будет увлекаться об- 
щим воздушным течением. Он будет подо- 
бен плавающему телу, которое несёт течение 
воды, или аэростату, увлекаемому ветром. 

Как же в этом случае поддерживается 
равновесие планера, т. е. как предохранить 
его от падения на землю? Для этого, как. из- 
вестно, нужно всегда ‘наклонно падставлять 
крылья планера против воздушного течения, 
А так как оно то и дело меняется, то и на- 
клон крыльев должен ‘быть обращен то впе- 
ред, то назад. Наклон этот должен менять- 
ся, как и направление воздушного потока. 
Сделать это довольно трудно, особенно 
когда ветер меняется слишком / часто. 

Более редкими колебаниями ветра пользу- 
ются парящие птицы, т. е. летающие почти 
без расхода мускульной энергии. 

Птицы парят так. По ‘мере изменения на- 
правления ветра они также поворачиваются 
против него, наклоняя ему навстречу крылья, 
так что ветер. всегда стремится подымать их. 
Каждое изменение направления потока на 


противоположное соответствует одному по-‘ 


вороту птицы на полкруга в горизонтальной 
плоскости. Перемена ветра не должна быть 
слишком быстрой, так как в противном слу- 
чае птица не успевает сделать поворота. 
Обыкновенно парение возможно, если ветер 
меняется не чаще, чем через несколько се- 
кунд, и не реже, чем через несколько минут. 
Ни очень редкие изменения ветра, ни очень 
частые для парения непригодны. Первые не 
дают достаточно энергии, вторые неудобны 
по частоте. 

Помимо такого кругового движения, паря- 
щая птица увлекается общим течением ат- 
мосферы. (Впрочем парение птицы возмож- 
но и без кругового движения. Тогда при по- 
рыве ветра’ птица увеличивает наклон 
крыльев.) 

Я думаю, что подобно 
птице мог бы парить и пла- 
нер особого устройства. 
Разумеется, планер не’ всег- 
да успеет. поворачиваться 
лицом к ветру, как птица. 


Поэтому удобнее просто 
изменять наклон его 
крыла. 


Над рамой и . сиденьем 
планера находится большое 
продольное крыло. Плане- 
рист, чувствуя дующий ему 
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ати од 
СКОРОСТЬ ВЕТРА = 10 М. В СЕК. 
СКОРОСТЬ ПЛАНЕРА =5 м. В СЕК. 


руль я 

ЕЕ а АИ й 
ПЛАНЕР Вия =5М. В СЕК 
ЗЕМЛЯ СКОРОСТЬ ВЕТРА = 0 





а другой внизу, — то верхний планер потянет нижний. 


в лицо поток, подымает посредством ры- 
чага переднюю “часть крыла. ‘Ветер давит 
на крыло и держит планер. Когда же ве- 
тер дует в затылок, планерист наклоняет 
крыло в обратную сторону, т. е. перед- 
нюю его часть опускает. Тогда опять да- 
вление потока — на крыло удерживает пла- 
нер от падения. 

На концах планера помещены два руля. 
Чтобы повернуть планер в ту или иную сто- 
рону, управляют то носовым, то кормовым 
рулем, смотря по направлению ветра. 

Конечно, все это гораздо сложнее, чем 
здесь описано. Требуется особый навык пла- 
нериста и специальное устройство планера. 
Но. моя цель — только выдвинуть принцип 
парения, который испокон века используется 
парящими птицами. 

Управлять рулями особенно трудно, когда 
ветер дует сзади, и потому проще было бы 
делать такие же. круги, какие делают птицы, 
обращая всегда носовую часть планера про- 
тив ветра. Однако для планера это. практи- 
чески осуществимо только в том случае, если 
ветер меняет свое направление не чаще, чем 
1 раз в 1 мин. Но тогда энергия ветра 
может быть недостаточной для полета. По- 
лет тем легче осуществить, чем чаще пере- 
мены ветра, чем короче его волновой пе- 
риод. Поэтому выгоднее изменять наклон 
крыла... Как достигнуть при этом устойчиво- 
сти — другой вопрос. Его тоже можно ре- 
ШИТЬ. 


Детский змей — тот же планер. Такие пла- 
неры в больших размерах и самой разнооб- 
разной формы применяются для исследова- 
ния атмосферы. Подъем их достигал 10 км 
высоты. Недостаток этих планеров в том, 
что они стоят над одним пунктом местности 
и передвижение их весьма ограничено. Но 
можно сделать и путешествующий на нити 
планер, если нижний, земной конец ее привя- 
зать, например, к тележке. 
`’Тележка может быть заменена лодкой или 
санями. Пассажиры могут находиться как 
в тележке, так и на планере. Внизу челозек 
полезнее, так как он управляет движением 
экипажа или останавливает его’ в случае пло- 
хой ‘дороги. 


СКОРОСТЬ ПЛАНЕРА, 


Ваней 
т. т 
ПЛАНЕР 


Если поместить два связанных между собой планера — один на высоте скорого ветра, 


Полет змейковых’ планеров’ 


возможен и без связи с землей, 
но только когда над данной ме- 
стностью возникают два гори- 
зонтальных, но несогласных воз- 
душных потока. Возможен про- 
стейший случай. На небольшой 
высоте дует сильный ветер, . а 
внизу — слабый, который при- 
мем за нулевой. Часто бывает, 
что внизу почти штиль, а на 
высоте 100—200 м дует свежий 
ветер. Если поместить теперь 
два одинаковых и связанных между собою 
планера — один на высоте скорого ветра, а 
другой внизу, в полосе затишья, то верхний 
планер потянет нижний, у планеров полу- 
чится относительная их скорость, равная 
половине скорости верхнего ветра. Поло- 
жим, скорость его 10 м в л сек. Тогда 
верхний планер будет двигаться со 
скоростью 5 м. Конечно, и нижний, связан- 
ный с ним стальной проволокбй, будет иметь 
такую же скорость. Таким образом обоим 
планеристам покажется, что ветер им дует 
навстречу со скоростью 5 м. При этом пла- 
веры надо расположить так, чтобы ветер дул 
бы верхнему планеру в лоб, и чтобы нижнему 
планеру направление этого ветра приходи- 
лось в затылок. Поэтому направление по- 


лета покажется обоим планеристам обрат-” ‹ 


НЫМ. 

Оба планера будут летать по направле- 
нию ветра со скоростью 5 м в секунду. Укло- 
нения от направления ветра возможны, но 
ограничены небольшим углом. 

Как поднятие, так и спуск затруднительны. 
Но мы касаемся только самой идеи такого 
полета, не претендуя на практическое его 
решение. 


Описанные змейковые планеры отличаются 
весьма существенными преимуществами. Они 
обладают большой подъемной силой, так как 
наклон их к направлению ветра может. быть 
гораздо больше, чем ‘у аэроплана. Наклон 
крыльев (угдл атаки) самолета отраничи- 
вается 2—5 градусами, а наклон’ змейкового 
планера может быть раз в ‘пять больше. 
Подъемная сила же возрастает почти про- 
порционально наклону. 

Конечно, планер уступает самолету в ма- 
невренности. Он находится ‘в большей зави- 
симости от направления ветров, ему труднее 
подняться и в особенности приземлиться. 
Кроме того ‘скорость воздушных течений, не- 
сущих планер, . намного уступает скорости 
аэроплана. Однако у змейковых планеров 
есть одно огромное преимущество, которое 
заставляет думать о практическом. осуще- 
ствлении их. В змейковых планерах мы дей- 
ствительно полностью осуществляем безмо- 
торный полет. 


С 





паабабнизьенйвыю, 


Инн. Е. МАШНО. 
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Среди множества различных металлов, со- 
ставляющих. материальную основу современ- 
ной техники, с каждым годом все большее и 

ь большее значение приобретает один чудес- 
<нейший металл. 

Имя этого металла — никель. 

Своеобразно ведет себя в природе этот ме- 
талл. Он почти нигде и никогда не встре- 
чается в чистом, оригинальном виде. Как 
правило, он находится в довольно сложных 
и разнообразных формах связи с целым ря- 
дом элементов — медью, железом, кобальтом, 
серой, мышьяком, кремнием, кислородом 


и т. д. Распространение его на земле огром-` 


но, но лишь ‘изредка встречаются такие его 
концентрации (месторождения), которые име- 
ют промышленное значение. Причем и в этих 
месторождениях содержание чистого никеля 

. по отношению к ‘вмещающим его породам- 
минералам, как правило, равно всего лишь 
от 0,5 до, 6%, а чаще всего 1,5—2,5%. 

Этой пестроте содержаний никеля и много- 
образию форм проявления его в природе 
способствовало еще то, что огромная часть 
пород, с которыми никель когда-то извергал- 
ся из недр земли в виде расплавленной мас- 
сы, подвергалась длительным и ‘сильным про- 
цессам.выветривания, размыва и переотложе- 
ний. 

Поэтому никель мигрировал (распростра- 
нялся) в самых различных направлениях и 
вступал в соприкосновение с самыми раз- 
нотипными веществами, образуя трудно под- 
дающиеся изучению ‘и переработке минера- 
логические соединения (руды никеля). 

Несмотря на то, что наш чудесный металл 





ведет себя довольно прихотливо в. земной 
коре, стремление к добыванию его все воз- 
растает. Чем же объясняется то, что никель 
завоевал себе в современной технике одно из 
почетнейших мест среди металлов? 


В повседневной жизни мы нередко слы- 
шим и употребляем слова «никель» и «нике- 
лирование». Но, произнося и слыша эти. сло- 
ва, мы привыкли подразумевать нод ними 
никелированные предметы — часы, кухонную 
посуду, кровати, различные медицинские и 
лабораторные приборы и т. д. ит. п. И мы 
редко ошибаемся, когда, заметив тот или 
иной предмет серебристо-белого цвета, гоу 
ворим, что это — никелированная вещь, что 
она покрыта слоем никеля: 

Правда, далеко не все точно знают, что ме- 
таллические предметы покрываются никелем 
не столько для того, чтобы добиться прият- 
ной для глаза внешности, сколько для прида- 
ния им устойчивости против окисляющих 
влияний атмосферы и воды, т. е. против 
ржавления. 

Никель обладает свойством большой про- 
тиводейственности окислению (ржавлению). 
Но знать никель только лишь как средство 
зашиты металлических предметов от ржавле- 
ния — значит иметь о нем довольно скудное 
представление. 

Никель обладает еще и другими, не менее 
ценными качествами. И в наше время, когда 
речь идет о никеле, прежде всего имеется 
в виду его применение в производстве высо- 
кокачественных сталей и различных сплавов. 
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Общий вид печи для плавки роштейна (роштейн —одич из видов проплавленного никелевого полупродукта). 


Никель обладает рядом особенностей, позво- 
ляющих современной технике использовать 
их для получения более совершенных в ка- 
чественном отношении металлов. 


Что же это за особенности? Из множества 
их мы укажем только те, которые нашли при- 
менение в промышленности. 

Чистый никель очень (вязок и легко под- 
Дается прокатке в тончайшие листы (0,02 мм) 
и вытягиванию в проволоку паутинной тол- 
лщины (0,01 мм). 

Никель обладает высокой степенью сопро- 
тивляемости разрыву (около 40 т на дм”). 

В химическом отношении никель является 
малоактивным элементом, т. е. он почти со- 
вершенно не реагирует на влияние не только 
атмосферы, ‘пресных и соленых вод, но и 
ряда сильных кислотных растворов и рас- 
плавленных щелочей. Органические кислоты 
оказывают заметное влияние на! никель, толь- 
ко когда они находятся продолжительное 
время в соприкосновении с ним. 
`’Кроме того, никель легко вступает ‘в спла- 
вление с целым рядом элементов. Таких эле- 
ментов, с которыми практикуется сплавление 
никеля, насчитывается до 25. Эти замечатель- 
ные свойства никеля ‘при сплавлении его 
с другими элементами передаются получае- 
мой при этом продукции, с одновременным 
появлением в ней ряда новых качеств. 

ри прибавлении никеля к стали увеличи- 
вается ее твердость и сопротивляемость на 
разрыв, без соответствующего уменьшения 
вязкости и пластичности. При этом Умень- 
шается сечение. Если в этот «никель-стале- 
вой» сплав ввести еще такие элементы, как 
вольфрам, ванадий, молибден, марганец или 
хром и др., то продукция получается еще бо- 
лее высококачественной и ценной. Никелевые 
стали благодаря высоким механическим ка- 
чествам при нормальных и повышенных тем- 
пературах, а также благодаря ^начительной 
устойчивости против разъедающих действий 
различных кислотных и щелочных веществ 


нашли применение в самых разнообразных и 
решающих отраслях промышленности. Они 
идут на ‚изготовление артиллерийских ору- 
дий, танков, снарядов, броневых плит для 
военных судов и поездов. Никелевые‘ стали 
в громадном количестве поглощаются стан- 
костроительной, авиационной, автотрактор- 
ной, электростроительной и многими дру- 
гими отраслями промышленности. 

Не менее высокие качества придает никель 
и чугуну. Никелевые чугуны идут в произ- 





водство цилиндров двигателе Й ‘внутреннего. 


сгорания, на изготовление поршней для трак- 
торов, подшипников, маховиков, станин и т. д; 

Широко применяется никель для получения 
сплавов с.медью, цинком, свинцом, алюми- 
нием и другими металлами. Этим. сплавам 
никель придает свойство легко поддаваться 
механической обработке ковкой, прокаткой 
и штамповкой как в горячем, так и в холод- 
ном состоянии. Этим же “сплавам никель 
придает большую устойчивость против разъ- 
едающих влияний кислот, стойкость, вынос- 
ливость и способность сохранения полиров- 
ки при высоких температурах и, наконец, 
свойство хорошо. ‘полироваться. 

Содержание никеля в таких сплавах колеб- 
лется от 2 до. 80%, и в зависимости от того, 
сколько никеля и других ‘металлов содер- 
жится в том или ином сплаве, последний 
имеет определенное наименование и назна- 
чение. Пестрота пропорций между содержа- 
нием никеля и других элементов в сплавах 
дала возможность подразделить спгавы на 
десятки и даже сотни различных по назна- 
чению и качеству сортов. Здесь и бронзовые 
сплавы, и сплавы для электротехнических 
целей, и жароупорные, и кислотоупорные, и 
инструментальные и др. ' 

Особенно широкое’ и `многостороннее при- 
менениё имеют ‘сплавы «монельметалл» и 
«нейзильбер». 

Исключительно ‘важное значение имеют 


сплавы никеля с хромом, марганцем и. желе- 


зом. Эти сплавы’ весьма прочны при высоких 





обладают достаточно высо- 
ким сопротивлением и отличаются большой 
антикоррозийной силой, что делает их очень 


температурах, 


ценным материалом в электротехнической 
(изготовление нагревательных приборов), 
химической (для выпаривания сильно дейст- 
вующих растворов), механической и других 
областях техники. 


Перечислить все сплавы никеля и обла- ` 


сти их применения не представляется возмож- 
ным, ибо нет такой ‘отрасли производства, 
где бы никель в том или ином виде не упо- 
треблялся. От ‘производства игл, пинцетов, 
струн, монет и ложек до производства ги- 
гантской и сложнейшей аппаратуры — везде 
никель, этот ценнейший представитель цвет- 
ных металлов, является важнейшим соста- 
вным элементом. ” 

По примерным подсчетам весь добазаемани 
на земном шаре никель расходуется следу- 


\ щим образом: 


Никелевые стали... ....... 65% 
Никелевые аноды. о 5% х 
О рае о . 15 
Вазные виды ое ее. о № 


'А мировая добыча никеля равна 80 тыс. т 
_ В ГОД. 
‚; Из сказанного выше видно, какое огром- 
“ное значение имеет этот чудесный металл. 
Правда, в первый период знакомства с ни- 
келем (еще в древнейшие времена) человек 
не оценил его качеств и пользовался им бес- 
сознательно. 


Уфалейский никелевый комбинат Слив шлака с роштейна 





‚Никель, содержащий минерал, который из- 
вестен сейчас ‘под, именем «никелин» или 
«красный никелевый колчедан» (с содержа- 
нием никеля до 50%) впервые обратил на 
себя внимание Гиарни в 1694 г. 

Но ‘лишь ‘спустя много. лет (в 1751 г.) ни- 
кель впервые был получен в металлическом 
состоянии: Кронстедтом, который признал 
в нем новый ‘химический ‘элемент и назвал 
его «никелем». 


`Й сторию никелевой промышленности 
можно. грубо разбить на чегыре основных 
этапа, 

Первый этап — период с 1830—40 гг. до 
1870—80 гг., когда объем выплавляемого во 
всем мире никеля не превышал 30—40 т 
в год. Никель находил тогда применение 
исключительно в таких областях, как чеканка 
монет и изготовление предметов ювелирного 
искусства, 

Ко второму этапу относится период 
с 1870—80 гг. до 1912—13 гг. Объем выпла- 
вляемого ‘никеля!в эти годы последовательно 
возрастал с 700 до 6000 т, ив 1913—14 гг. 
достиг 30—35 тыс. т. И вся эта масса никеля 
шла в основном ва изготовление высококаче- 
ственных сталей ий бронз. 

Третий этап, связанный с мировой импе- 
риалистической войной (1913—20 гг.), под- 
нял выплавку никеля до 60—70 тыс. т в год. 
В этот период никель почти целиком шел на 
производство пуль, снарядов, пушек, танков, 
бронепоездов, самолетов и бронесудов. 

Последний этап истории никелевой промы- 
шленности начался в 1919—20 гг. 


Ретортная печь для Вобстановления металлического никеля 
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Мировая выплавка металлического никеля 
равна сейчас примерно 80 тыс. т, из которых 
на долю СССР приходится всего лишь 2— 
2,5 тыс. т (отечественная выплавка). 

Импорт никеля странами мира представ- 
ляет следующую картину: 


США. ....... 44:5 или 20 тыс. т 
Германия .... бы 
Франция ...... 10,04 „ 4,5, ; 
Великобритания .. 9,00% „4, г 
О: ое (нет оа 
Прочие страны .. . 15,4% „ 7 „ 5 


В настоящее время наиболее значитель- 


ными центрами никелевой промышленности. 


являются Канада и Новая Каледония (тихо- 
океанская колония Франции). Канада обла- 
дает величайшим в мире месторождением 


Седбери (в штате Онтарио), в котором запа-. 


сы металлического никеля доходят до 3,5— 
4 млн. т. Это месторождение дает до 70% 
мировой добычи никеля, т. е. 50—55 тыс. т 
ежегодно. Канадское месторождение замеча- 
тельно еще тем, что руды его содержат, кро- 
ме никеля, мёдь, серебро, золото, платину и 
другие ценные металлы. Канадская никеле- 
вая организация «Интернейшонель никель 
компани оф Канада» является монополи- 
стом мирового никелевого рынка. 

Второе место занимает Новая Каледония, 
где добывается: 5—6 тыс. т никеля в год, т. е. 
10—12% мировой добычи. 

На вместе взятые Норвегию, Грецию, Бор- 
нео и др. приходится всего только 15—17% 
мировой добычи никеля. 

Страны мира имеют следующие запасы ни- 
келя, таящегося в недрах земли: 





Канада. ...... 3,5 млн. т или 53 
Рена ао ом еь е 
Браво О и оды 
Новая Каледония . раю, 1% 
Остальные страны . 0,3 ,„ „, » 4, 

Итого .. 6,6 млн. т или 100%, 


По запасам никеля в недрах земли страны 
мира имеют несколько иное соотношение, не- 
жели по добыче. Удивляться этому нечего, 
ибо запасы и добыча — явления не равнове- 
ликие. Чтобы производить добычу, нужно 
иметь соответствующие для этого условия. 

1. Нужно овладеть техникой разработки 
того или иного типа никелевых руд. 

2. Необходимо иметь не мелкое, содержа- 
щее 3—4 тыс. т никеля, месторождение, а 
крупное, где бы содержание“ металлического 
никеля достигало 25—30 тыс. т, причем что- 
бы содержание никеля по отношению к вме- 
щающим его минералам — рудам, которые 
подвергаются переработке для получения 
чистого никеля, было не менее 2,5—3%. 

3. Нужно иметь месторождения никелевых 


руд в таких местах, которые в транспортном. 


и других отношениях были бы в данный мо- 
мент достаточно освоенным, чтобы можно 
было обеспечить завод всеми необходимыми 
для него материалами и грузооборотом. 


Таковы те три основных условия, при ко- 
торых возможна в настоящее время разра- 
ботка никелевых руд. Среди этих основных 
условий есть одно ведущее, подчиняющее 
себе все остальные. Это — овладение техни- 
кой переработки никелевых руд, овладение 
металлургией никеля. 

Несмотря на то, что мировая техника срав- 
нительно давно имеет дело с никелем и по- 
требности в нем возрастают с каждым годом, 
технология получения никеля до сих пор еще 
как следует не разработана. Почти ничего 
нового не внесено (за исключением недавно 
разработанного на Уфалейском заводе инж. 


'Захаровым метода плавки никелевых руд 


в электропечах) в металлургию никеля: по 
сравнению`с тем, что было создано 50—60 лет 
назад. Характерно, что даже оборудование 
(заводские ‘установки) никелевой промыш- 
ленности усовершенствовано в весьма незна- 
чительной степени. 

На протяжении многих лет научная мысль 
упорно бьется над тем, как наиболее рацио- 
нально, эффективно, экономически выгодно 
перерабатывать никелевые руды. 


Никелевые руды грубо подразделяются на 
три основных типа. 

Первый тип — сернистые или сульфидные 
руды, связанные с изверженными или магма- 
тическими породами (габбро, нориты, диаба- 
зы и др.). Главнейшими из этих рудных ми- 
нералов с промышленной точки зрения яв- 
ляются пирротин (Ее$) с содержанием никеля 
(№1) от 1—2 до 5—7%; пентландит (Ее№$,} 
с содержанием никеля от 5—10 до 22—23%; 
халькопирит (СиРе$.), включающий в себе не- 
постоянный состав никеля. В сульфидных 
рудах обычно наряду с никелем имеются 
в различных долях медь, железо, золото, ко- 
бальт, платиновые металлы, серебро. и др. 

Второй тип — окисленные или силикатные 
никелевые руды, связанные с породами, яв- 
ляющимися продукгом выветривания и пе- 
реотложения первичных магматических по- 
род. Чаще всего силикатные руды находятся 
в виде бесформенной пестроцветной глини- 
стой массы, заполняющей так называемые 
контактовые впадины между змеевиками и 
мраморами или известняками. Силикатные 
руды чрезвычайно сложны по своему хими- 
ческому составу и, обладая поэтому различ- 
ными свойствами, получили разные наиме- 
нования: гарниерит, ревдинскит, шухардит, 
пимелит, никелевая зелень, комарит и др. 
Содержание никеля в них колеблется от 
0,3 до 5—6%, чаще всего 1,0—1,5%. Наряду 
с никелем в этих рудах встречаются железо, 
марганец, хром, иногда кобальт. Силикатные 
руды распространены в природе довольно 
широко. 

Третий тип— сернисто-мышьяковисто-сурь- 
мяные руды, связанные обычно с так называ- 
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емыми жильными породами. Основными пред- 
ставителями этих руд являются купферни- 
кель, хлоантин — белый никелевый колчедан, 
герсдорфит и др. Одновременно с никелем в 
этих рудах встречаются цинк, серебро, вис- 
мут, кобальт и другие элементы. 

Распространение сернисто-мышьяковистых 
руд незначительно и скоплений их в виде 
крупных промышленных месторождений поч- 
ти не встречается, хотя первое знакомство 
с никелем началось именно с этого типа руд 
(Саксония). 

В соответствии с тем, какими рудами пред- 
ставлен в недрах земли никель и с какими 
другими ценными металлами он связан, при- 
меняется тот или иной метод получения его 
в чистом виде. 

Для заводской перерабстки никелевых руд 
предложено много различных методов, но 
все они в общем итоге подразделяются на 
способы ‘сухого пути и мокрого, иногда того 
-и другого вместе (комбинированный или сме- 
Шанный путь). Под сухим методом пони- 
мается пирометаллургия, т. е. ‘переработка 
руд с помощью плавки, а под мокрым — 
гидрометаллургия, т. е. переработка при по- 
мощи каких-либо кислотных растворов 
(серной, соляной, уксусной и других кислот). 
Под комбинированным методом разумеется 

‚ обработка концентрированного плавкой про- 
—укта (штейна) кислотами. 

Господствующее место в мировой практи- 
ке производства никеля занимает пока еще 
пирометаллургический метод, как более осво- 
енный. Гидрометаллургический метод почти 
нигде не применяется из-за его неразрабо- 
танности и неизученности. 

В этом есть ‘свои причины. Метод. плавки 
знаком челогеку очень давно, а получение 
металла из руд путем гидрометаллургии ста- 
ло только теперь предметом изучения. Ха- 
рактерно, что главным образом никель и за- 
ставил науку заняться вопросами гидроме- 
таллургии, 


Жак мы говорили выше, никель предста- 
влен в природе в основном тремя типами 
рудминералов: сульфидными, силикатными и 
сернисто-мышьяковистыми. Сульфидные ру- 
ды достаточно хорошо перерабатываются 
плавкой. Связанная с ними сера легко улету- 
чивается под действием высоких темпера- 
тур; прямые спутники никеля в сульфид- 
ных рудах (медь, платина, золото, кобальт} 
также легко отделяются и получаются в чи- 
стом виде, освобождая никель. Посторон` 

` ние примеси при плавке руд в затержакет- 

ных печах и конверторах сравнительно про- 
сто обособляются ‘и в виде шлака (пустой 
породы) идут ‘в отвалы. 








Карта никелевых месторождений среднего и южного Урала 
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Но в методе пирометаллургии есть свои не- 
достатки, основным из которых является 
большое расходование горючего, в частности 
высококачественного кокса. Это обстоятель- 
ство засгавило научную мысль серьезно за- 
няться разработкой методов электроплавки 
никелевых руд. _ 

Кроме сульфидных руд пирометаллургиче- 
ским путем перерабатываются также и сили- 
катные руды, правда, не все. Силикатные ру- 
ды разбиваются на два сорта. К первосорт- 
ным рудам относятся те из них, которые со- 
держат больше 1,5% никеля, а к второсорт- 
ным — содержащие меньше 1,5% никеля. Ру- 
ды первого сорта еще можно перерабатывать 
методом плавления, но руды второго сорта, 
содержащие“ от 0,5 до 1,5% никеля, совер- 
шенно для этого непригодны, ибо чем руда 
беднее содержанием никеля, тем невыгоднее 
перерабатывать ее способом плавления. 


А стоит ли вообще иметь дело с бедными 
второсортными силикатными рудами? Ответ 
на такой вопрос мы получим, когда вспом- 
ним, что на земном шаре силикатные руды 
более распространены, чем все остальные 
никелевые руды. Сульфидных руд очень ма- 
ло, и только обнаруженные в Канаде место- 
рождения могут рассчитывать на многолет- 
нюю эксплоатацию. Больше мы не знаем ни 
в Европе (исключая СССР) ни в. Америке 
таких месторождений. Иначе обстоит“ дело 
с силикатными рудами, причем именно вто- 
росортными силикатными рудами. Перво- 
сортных также очень мало (единственное 
крупное месторождение этих руд мы знаем 


только в Новой Каледонии). 


- Чтобы ярче представить себе положение 
с никелевыми рудами, мы остановимся на 
Советском Союзе. Никелевая проблема инте- 
ресует нас более, чем какую-нибудь другую 
страну мира, в связи с нашей гигантски раз- 
вивающейся индустрией. 

Основным районом распространения нике- 
левых руд в СССР является Урал. Здесь мы 
имеем до 20 различных по объему месторо- 
ждений (см. карту). Самыми крупными из них 


и о о А Сб 


* 
Уфалейский никелевый комбинат — первый 


следует признать Тюленевское, Н.-Черемшан- 
ское, Крестовское и, пожалуй, Петровское. 


На базе этих месторождений в 1933 г. пущен ` 


в эксплоатацию единственный в СССР Уфа- 
лейский никелевый завод с годовой произво- 
дительностью (проектной) в 3 тыс.т металлиз 


ческого никеля. Завод пользуется исключи- 


тельно силикатными рудами, содержащими 
от 1,2 до 2% никеля (сульфидных руд на 
Урале не обнаружено). Причем этих руд хва- 
тит заводу только на 4—5 лет, а потом при- 
дется пользоваться внеуральскими рудами, 
если на Урале не будет найдено подходящих 
никеленосных месторождений. г 


Вторым за Уралом идет Казакстан. Зде- 


в Актюбинских месторождениях обнаружены 
первосортные и зторосортные силикатные 
руды. Запасы их настолько велики, что вы- 
двигают вопрос о строительстве актюбинско- 
го завода с годовой производительностью 
в 5—7 тыс. т металлического никеля. Затем 
идет Средняя Волга со своим халиловским 
железо-никелевым месторождением. Там так- 
же намечено строительство опытного гидро- 
металлургического завода с проектной мощ- 
ностью в 500—600 т. Наконец, чрезвычайно 
перспективными районами в отношении ни- 
келеносности является Восточная Сибирь со 
своим Норильским ‘месторождением и Коль- 
ский полуостров. < Монче-Тундрой. В бли- 
жайшем будущем эти месторождения обе- 
щают стать основной ‘базой никелевой про- 
мышленности СССР. В этих месторождениях 
таятся не силикатные руды, а сульфидные. 
На базе этих месторождений проектируется 
строительство заводов с суммарной годовой 
производительностью в 10—12 тыс. т металла. 
Но из-за недостаточной разведанности место- 
рождений (по заданию правительства развед- 
ка и изучение их ведется сейчас ускоренным 
темпом) строительство всех этих проекти- 
рующихся заводов перенесено на годы 
третьей пятилетки. 


В процентном соотношении ныне обнару- 
женные месторождения силикатных и суль- 


фидных руд по объему таящегося в них ме- — 
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п СССР и крупнейший в Европе 


таллического никеля представляют следую- 
щую картину (эти запасы мы делим на про- 
мышленные и перспективные; под первыми 
надо понимать те запасы, которые достаточ- 
но разведаны и изучены, а под вторыми — 


‘предполагаемые, но вполне вероятные): 
—& 


Силикатные руды 1 пора романе 
перспективные)... Ао 50/о 
Силикатные руды п сорта а 750 
Сульфидные руды даны - рН 
ПИВНЫЕ мВ о бачеиЕо, 1545 
Железо-никелевые руды.......... 54 


‹ Это соотношение показывает, что в .настоя- 
щее время преобладают силикатные руды 
второго сорта. За цифрой «75%» скрывает- 
ся около 800 тыс. т металлического никеля. 
Следовательно силикатные руды Второго сор- 
та достойны нащего внимания! Таков ответ 
на вопрос — стоит ли иметь дело с бедными 
второсортными силикатными рудами? 

Но все упирается в метод переработки. Ме- 
тод пирометаллургии не годится, остается 
гидрометаллургия. Руда ведь состоит из 
массы различных веществ и, следовательно, 
надо организовать технологический процесс 
таким образом, чтобы часть этих веществ 


растворялась, а другая часть каким-либо 
образом обособлялась, свертывалась или 
всплывала, освобождая никель. Но недо- 


статочная изученность химизма превраще- 
ния веществ в той или иной кислотной 
среде и отсутствие аппаратуры для перера- 
ботки руд гидрометаллургическим путем ли- 
шают мир возможности эксплоатировать бед- 
ные силикатные руды никеля. Правда, кру- 
пнейшие мировые фирмы особенно и не забо- 
тились об изучении гидрометаллургии, владея 
сравнительно богатыми по содержанию ни- 
келя и в массе своей огромными запасами 
никелевых руд, пригодных для переработки 
методами пирометаллургии. Но для нашего 
Союза, в недрах которого ббнаружено пока 
большинство’ бедных силикатных руд, гидро- 
металлургия никеля имеет огромное экономи- 
ческое значение. 


Дореволюционная Россия не имела соб- 
ственной никелевой промышленности. Все по- 
требности свои в никеле, которые наиболее 
резко проявились только в годы империали- 
стической войны; она покрывала исключи- 
тельно за счет импорта. Царская Россия це- 
ликом удовлетворялось импортом и поэтому 
забот о создании отечественного производ- 
ства никеля не проявляла. Другое дело у нас 
теперь. Если Страна Советов на протяжении 

14—15 лет (вплоть до 1933 г.) с большим тру- 
дом обходилась без своего никеля и удовле- 
творялась импортом, то теперь дело обстоит 
совершенно иначе. Тов. Сталин сказал на 
ХУП Съезде партии: «Созданы новые отра- 
сли производства: станкостроение, автомо- 
бильная промышленность, тракторная промы- 
шленность, химическая промышленность, мо- 
торостроение, самолетостроение, комбайно- 
строение, производство мощных турбин и ге- 
нераторов, качественных сталей, ферроспла- 
вов, синтетического каучука, азота, искус- 
ственного волокна и т. д. и т. п.» 

Всем этим новым отраслям промышленно- 
сти нужен никель, нужны металлы высокого 
качества. 

Вот почему никелевая проблема в СССР 
является одной'‘из актуальнейших. Задача сво- 
дится к тому, чтобы в нашей стране была 
создана мощная никелевая промышленность, 
которая бы полностью удовлетворяла потреб- 
ности в никеле. 


Подводя итог всему сказанному выше, мы 
в праве сделать следующий вывод. Никель 
в Стране Советов имеется в огромном количе- 
стве, и перспективы нахождения его широки 
и реальны. 

х Основное сейчас в том, чтобы найти эко- 
номически наиболее выгодный способ полу- 
чения никеля в чистом виде. 

Нет сомнения, что большевики, разрешив- 
шие и более сложные и трудные задачи, су- 
меют одержать победу и на фронте борьбы 
за советский никель. 
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Дирижабли 


3 


ь 


Дирижаблями называются летательные ап- 
параты легче воздуха, т. е. такие, у которых 
подъем и поддержание в воздухе обусловли- 
ваются наличием внутри аппарата легкого га- 
за (обычно водорода, значительно реже — ге- 
лия). Эта основная особенность дирижаблей 
резко отличает их в отношении внешнего 
вида, конструкции и характеристик от аппа- 
ратов тяжелее воздуха, в первую очередь 
самолетов. 

Современные дирижабли состоят в основ- 
ном из корпуса, сделанного из легкой мате- 
рии и содержащего газ (в самое последнее 
время появились дирижабли с металлическим 
корпусом); гондол (одной или нескольких), 
в которых помещаются пассажиры, груз, ко- 
манда, приборы управления, моторы с вин- 
тами, и оперения, т. е. расположенных в кор- 
мовой части корпуса плоскостей, обеспечи- 
вающих устойчивость и управляемость в по- 
лете. 

По конструктивному признаку современные 
дирижабли можно разделить на три основных 
типа: мягкий, полужесткий и жесткий. 

В дирижаблях мягкого типа оболочка. кор- 
пуса изготовляется целиком из материи и не 
содержит или почти не содержит никаких 


металлических деталей. Гондола, как прави- 


ло, одна, и в ней помещаются управление, 
винтомоторная группа, команда и пассажиры. 
Достоинства мягкого дирижабля — простота 
устройства, дешевизна и быстрота проекти- 
рования, постройки и сборки и удобство 
эксплоатации. Но дирижабли мягкого типа 
имеют и свои недостатки, объясняющиеся 
особенностями конструкции. Это сравнитель- 
но небольшие полезная нагрузка, радиус дей- 
ствия и скорость (примерно 60—80 км в час). 
Объем мягкого дирижабля, определяющий 


стор зан иены 





собой количество подъемного газа, а следо- 
вательно и подъемную силу, обычно невелик— 
несколько тысяч куб. метров. 
Основное назначение мягких дирижаблей— 
подготовка кадров строителей. и пилотов. Но 
мягкие дирижабли имеют не только учебное 


значение. Пример В ЭТОМ смысле показывают , 


США, где наряду с гиганскими жесткими и 
первыми цельнометаллическими образцами 
немалое внимание уделяется и дирижаблям 
мягкого типа. Выстроенная в США эскадра 
маленьких мягких дирижаблей фирмы Гудьир 
(«Пуритан», «Пильгрим», «Дефендр» и др.) 
выполнила за несколько. лет огромную транс- 
портную работу (главным образом по пасса- 
жирским перевозкам). Таким образом пра- 
ктика подтвердила широкие возможности 
даже маленьких дирижаблей. 
Полужесткий дирижабль отличается от мяг- 

кого, главным образом, тем, что вдоль ниж- 


- ней части корпуса его, от носа к корме, про- 


ходит сплошная металлическая ‘балка, 
называемая фермой ‘или килем. Подоб- 
ная конструкция, несмотря на некоторое 


усложнение и утяжеление, дает ряд серьез- 
ных преимуществ по сравнению с мягким ти- 
пом. Особенно важно увеличение прочности. 

Полужесткие дирижабли строятся обычно 
больших кубатур (объемов), чем мягкие, и 
поэтому имеют лучшие качества. Их скорость 
достигает 90—110 км в час, полезная на- 
грузка также выше, чем у мягких кораблей. 
Утяжеление от наличия киля компенсируется 
увеличением объема для подъемного газа. По- 
лужесткие. дирижабли имеются во многих 
странах (Германии, Франции, США, Япония), 
но наибольшего развития и успеха они до- 
стигли в Италии, где выстроены десятки 
воздушных кораблей этого типа, 
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Итальянский полужесткий дирижабль М 1 
(по имени его главного конструктора инж. 
Нобиле) является лучшим. Его объем — 
18500 куб. метров, длина — 106 метров. № 1 
имеет четыре гондолы: тондолу управления, 
расположенную в передней части корпуса, и 
три моторных. 

Первый выстроенный. дирижабль марки 
№ 1 <Норвегия» проделал в 1926 г. совер- 
шенно исключительный арктический перелет 
через Северный полюс из Шпицбергена 
в Аляску. «Норвегия» продержалась в воз- 


духе свыше трех суток и покрыла за это вре-` 


мя 5000 км. 

Повторенный в 1928 г. перелет дирижабля 
марки № 1 «Италия» по этому же маршруту 
закончился, как известно, катастрофой. 
Участники перелета, попавшие на льдину, 
были спасены советской экспедицией на ле- 
доколе «Красин». Однако, трагический конец 
«Италии», как показало следствие, не опоро- 
чил ни качества полужестких дирижаблей, 
ни широких возможностей их применения 
в Арктике. 

Третьим, наиболее сложным и в то же вре- 
мя наиболее совершенным типом дирижабля 
является жесткий. В отличие от мягкого и 
полужесткого, жесткий дирижабль имеет обя- 


зательно металлический скелет, называемый 


«Внутренность» большого жесткого дирижабля. 
На переднем плане — балочк.. стрингеров и шпангоутов 








Кабина управления большого дирижабля® 


каркасом, который должен сохранять: неизме- 
няемую форму и обеспечивать прочность. 
Снаружи каркас обтянут матерчатой оболоч- 
кой, «обтяжкой». Подъемный газ помещается 
не в самой оболочке, как в дирижаблях мяг- 
кого и полужесткого типа, а в специальных 
газовых баллонах, размещенных внутри кар- 
каса. 

Каркас и самостоятельные газовые бал- 
лоны — главные отличительные особенности 
жесткого типа. ь 

Жесткие дирижабли имеют во много раз 
больший объем, чем мягкие и полужесткие 
типы. Объемы в 100—200 тыс. куб. метров 
становятся сейчас уже обычными. По по- 
следним сообщениям иностранной печати 
имеются проекты и в 300 тыс. куб. метров. 

Полезная нагрузка жесткого дирижабля — 
несколько десятков тонн. Заканчивающийся 
сейчас постройкой последний германский”ди- 
рижабль 1.2-129 «Гинденбург» будет иметь 
свыше 100 тонн полезной нагрузки. 


Скорость жестких дирижаблей колеблется 


от 120 до 130 км в час, но есть основания 
полагать, что в самое ближайшее время. ско- 
рость достигнет 140—150 км в час. 

Чрезвычайно сложное производство жест- 
ких дирижаблей пока освоили лишь три 
страны: Германия, Англия и США. Ведущей 
страной в жестком дирижаблестроении яв- 
ляется Германия. В США.и Англии строи- 
тэльство жестких дирижаблей не получило 
такого размаха, как в Германии. Кроме того, 
ни Англия, ни США не сумели еще как сле- 
дует наладить эксплоатацию дирижаблей и 
у них ‹сравнительно` нередки тяжелые ката- 
строфы. 

Примером непревзойденно. успешной экс- 
плоатации дирижаблей может служить ра- 
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крупный! жесткий дирижабль пришвартовывается 
к пловучей причальной мачте 





Советский легкий дирижабль В--3 на старте 


бота выпущенного в Германии в 1928 г. 


«Графа Цеппелин», объемом в 105000 куб. . 


метров. Этот дирижабль успел побывать 
почти во всех странах мира, в том числе и 
в СССР. В 1929 г. он совершил труднейший 
кругосветный перелет через СССР, Японию, 
Тихий океан, Северную Америку и Атланти- 
ческий океан, сделав всего три посадки. 
В 1931 г. этот дирижабль осуществил чрез- 
вычайно плодотворную арктическую экспеди- 
цию, в которой активное участие принял ряд 
советских ученых во главе с проф. Самойло- 
вичем. 

За последние годы «Граф Цеппелин» со- 
вершил свыше 60 рейсов из Европы в Аме- 
рику. Дирижабль значительно сокращает вре- 
мя путешествия даже по сравнению с самыми 
быстроходными морскими судамм. 


При всем этом нужно отметить, что «Граф 
Цеппелин» далеко не самый крупный жест- 
кий дирижабль. Уже после него, были выпу- 
щены воздушные корабли значительно боль- 
шего объема. В Англии были выпущены 
В 100 и К 101 по 140000 куб. метров, в Аме- 
рике «Акрон» и «Мекон» по 184 000 куб. ме- 
тров и, наконец, в Германии должен войти 
сейчас в строй крупнейший гигант «Гинден- 
бург» объемом до 200 000 куб. метров. 

Следует упомянуть еще и о совершенно но* 
вом типе дирижабля, появившемся в самые 
последние годы в Америке —о дирижабле 
с цельнометаллической оболочкой. 

Идея замены неудобной во многих отно- 
шениях матерчатой оболочки металлом на- 
считывает за собой десятилетия. Отсутствие 
достаточно подходящего металла для такой 
ответственной части дирижабля, как оболочка 
его корпуса, неразработанность технологиче- 
ского процесса производства, наконец, неяс- 
ность условий работы металла,— все это тор- 
мозило создание цельнометаллических дири- 
жаблей. 

Американцы, после окончания империали- 
стической войны уделившие особенно боль- 
шое внимание развитию собственного дири- 
жаблестроения, в течение ряда лет провели 
большую научно-исследовательскую работу 
по изучению возможности постройки цельно- 
металлических ‘дирижаблей. 
этой работы впервые в истории были выпу: 
щены в воздух два опытных дирижабля ма- 
лой кубатуры с цельнометаллической обо- 
лочкой («Сити-оф-Глендаль» и ДМС-2). 


Накие же достижения и перспективы 
в строительстве дирижаблей имеет наша стра- 
на? Естественно, что, приступив к система- 
тическому дирижаблестроению всего 2—3 го- 
да назад, мы за такой короткий срок не су- 
мели сразу догнать передовые капиталисти- 
ческие страны, имеющие многолетний опыт 
в этой сложнейшей области техники. 

Советское дирижаблестроение началось 
с мягких дирижаблей. Первые наши четыре 
корабля В-1, В-2, В-3 и В-4 — все мягкого 
типа. Несмотря на отсутствие опыта, наши 
мягкие корабли довольно удачны, и, по дан- 
ным испытаний, некоторые из них могут кон- 
курировать по ‘своим летным качествам даже 
с аналогичными американскими. ы 

Перзые наши мягкие корабли сыграли ог- 
ромную роль в подготовке строительных и 
летных кадров. Кроме того они совершили 
большое количество полетов, причем неко- 
торые на значительные расстояния (в Сева- 
стополь, Казань и др.). Для таких маленьких 
дирижаблей эти полеты являются довольно 
серьезным достижением. 

Пройдя неизбежный и в то же время на- 
сущно необходимый этап строительства мяг- 
ких кораблей, мы тем самым создали предпо- 


В результате} 


ю 


эн обои бб: 


сылки строительства более сложных и совер- 
шенных систем. 

Нами уже выстроены и выпущены в воз- 
дух два первых полужестких дирижабля — 
маленький, так сказать «пробный», корабль 
В-5 (построен в 1933 г.) и первый в СССР 
дирижабль средней кубатуры В-6, объемом 
в 18.000 куб. метров (выпущен к ХУП годов- 
щине Октябрьской революции). 

Полужесткий дирижабль В-6 представляет 
большой хозяйственный интерес. Этот дири- 
жабль может поднять в воздух 20-25 пасса- 
жиров. В 1935 году он будет поставлен 
на первую в СССР опытную дирижабельную 
линию, соединяющую Москву со Свердлов- 
ском. . 

В настоящее время мы проектируем, стро- 
им и испытываем опытные образцы деталей 
и осваиваем технологический процесс строи- 
тельства двух цельнометаллических. дирижаб- 
лей принципиально различных систем. Один 
по типу американского корабля 7МС-2 с той 
лишь разницей, что вместо металла альклад 
мы применяем нержавеющую сталь и вместо 
клепки — сварку. Другой дирижабль не име- 


ет ничего общего с заграничными образцами ` 


и является оригинальной конструкцией зна- 
менитого русского ученого Константина Эду- 
ардовича Циолковского. Дирижабль его си- 
‚стемы отличается рядом весьма существен- 


-каных новшеств—переменный объ- 


ем, подогрев газа,  гофрирован- 
ная обмотка, отсутствие необхо- 
димости в эллинге. В случае, ес- 
ли будет доказана правильность 
всех предварительных подсчетов 
и предположений (а есть серьез- 
‘ные основания полагать, что 
так действительно и будет), кон- 
струкция К. Э. Циолковского 
сможет произвести подлинную 
революцию в дирижаблестрое- 
НИИ. ЗН 

Сейчас мы стоим перед новой 
весьма трудной и ответственной 
задачей — постройкой советских 
жестких дирижаблей. 


Рассмотрим теперь вкратце. 
проблему подъемного газа для 
дирижабля. От этого в значи- 
тельной степени’зависит перспек- 
тива применения дирижабля в 
той или иной стране. 

Монопольными газами для ди- 
рижаблей являются водород и 
гелий. Будучи чрезвычайно лег- 
кими, они в то же время об- 
ладают весьма различными каче- 
ствами. Водород отличается зна- 
чительной подъемной, силой 
(один куб. метр. водорода под- 
нимает в нормальных условиях 





1,1 кг), большим распространением в природе 
и дешевизной. Но при всех этих достоинст- 
вах, водороду присущ один очень существен- 
ный недостаток: в смеси с воздухом он огне- 
опасен. Из истории воздухоплавания мы зна- 
ем о ряде катастроф, вызванных. именно 
этим свойством водорода. 

Гелий по сравнению с водородом имеет не- 
сколько меньшую подъемную силу (один куб. 
метр гелия поднимает 1 кг). Он значительно 
меньше распространен в природе, весьма до- 
рог, но зато как инертный газ не представля- 
ет никакой пожарной опасности. Единствен- 
ная страна, которая имеет гелий, наладила 
его. добычу и наполняет им дирижабли — 
США, 

Но и основной недостаток водорода— 
опасность в пожарном отношении — не так 
уже. велик при технически квалифицирован- 
ной и рационально ‘поставленной эксплоата- 
ции. Лучшим примером здесь может служить 
Германия. При интенсивной работе дирижаб- 
лей на протяжении десятилетий Германия не 
знает катастроф. 

И. только. при военном ‘применении дири- 
жаблей водород является крайне опасным. 
Развитие зенитной артиллерии ‘и истребитель- 
ной авиации делает дирижабль, при его 
больших размерах и сравнительно небольшой 
собственной скорости, весьма благодарной 


Большой жесткий дирижабль в полете 
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Дирижабль в эллинге 


мишенью для обстрела. В этих случаях на- 
личие в оболочке водорода может сразу при- 
вести к катастрофе. 

Наиболее подходящим подъемным газом 
в гражданском применении дирижаблей и 
даже безопасным при условии правильно на- 
лаженной технической эксплоатации является 
водород. В военном же деле, по всей веро- 
ятности, водород будет заменен гелием или, 
по крайней мере, невоспламеняемой смесью 
водорода и гелия (по данным канадских опы- 
тов смесь, содержащая не более 24 проц. 
водорода, еще безопасна в пожарном отно- 
шении). 


Каковы перспективы гражданского приме- 
нения дирижаблей? Прежде всего и в пер- 
вую очередь — это могучее средство тран- 
спорта. Дирижабль, особенно большой ку: 
батуры, это мощный аппарат, забирающий 
сравнительно большое количество грузов и 
пассажиров и перебрасывающий их на мно- 
го тысяч километров. С самолетом дири- 


Недавно погибший крупнейший американский дирижабль „Мэкон“ у своей причальной мачты. 





жабль отнюдь не конкурирует, самолет дает 
лучшие результаты при переброске сравни- 
тельно малых грузов на небольшие расстоя- 
ния. Дирижабль и самолет лишь дополняют 
друг друга. 

Кроме чисто траспортного значения дири- 
жабль находит широкое применение в раз- 
личных областях народного хозяйства, на- 
пример, в аэрофотосъемке, лесном (таксация, 
борьба с лесными пожарами) и сельском хо- 
зяйстве (аэросев, борьба с вредителями), раз- 
ведка полезных ископаемых, ледовой развед- 
ке при совместной работе с’ ледоколами, в 
производстве различных научных исследова- 
ний и т. д. На многих из этих участков 803- 
можно даже целесообразнее окажется приме- 
нение малых и средних кубатур. Очень цен- 
но замечательное свойство дирижабля нахо- 
диться длительное время в воздухе как при 
работе моторов на самых малых оборотах, 
так и при полном выключении моторов. 


О возможности военного применения ди-_ 


рижаблей существуют разнообразные точки 
зрения. Правильным, по всей вероятности, 
окажется тот взгляд, который критически 
подходит к выбору участков, где наиболее 
успешно можно использовать те или иные 
положительные качества дирижаблей. С этой 
точки зрения дирижабль в военное время мо- 
жет быть использован с одной стороны на 


морской службе, а с другой — как удобныйь” 


военный транспорт. 

Сравнительная безопасность применения 
дирижабля, а также его способность дер- 
жаться в воздухе на малой мощности и даже 
при остановленных моторах, открывает весь- 
ма широкие перспективы работы на море. 
Речь идет о разведке, охране берегов, по- 
исках мин, конвоировании коммерческих су- 
дов и т. д. Кроме того с дирижаблей можно 
бомбардировать подводные лодки. После 
обнаружения подлодки дирижабль может, 
заняв над ней в воздухе позицию, приобре- 
сти ее скорость хода (чего, 
например самолет не в состоя- 
нии сделать) и после этого 
вероятность попадания бомб 
будет весьма значительной. 

Как военный транспорт, ди- 
рижабль интересен тем, что 
может подымать большие пар- 
тии груза и перебрасывать их 
с достаточно значительной 
скоростью. Не исключена воз- 
можность широкого исполь- 
зования дирижаблей и для 
воздушных десантов на тер- 
риторию противника. При о0с0- 
бо благоприятных обстоя- 
тельствах (ночное время или 
пасмурная погода, попутный 
ветер в сторону ‘противника) 
предоставляется возможность 


ток ЗАЛА. 
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Первый 
средней 


советский дирижабль 
кубатуры В—6 (полу- 
жесткой системы) 


перелететь через границу исключительно по 
ветру, при неработающих моторах, и 
высадить десятки и сотни человек, ли- 
бо совершая посадку, либо сбрасывая на па- 
рашютах. Освобожденный в течение корот- 
кого времени от значительного груза, сам ди- 
рижабль должен при этом «забрать» боль- 
шую высоту, что лишь способствует безо- 
пасности возвращения на свою территорию. 
В будущей войне ряд стран так или иначе 
будет применять дирижабли. Пока же офи- 
циально на вооружении имеют дирижабли 
только Франция и Америка. В США, между 
прочим, уже много лет подряд производятся 
удачные опыты взлета и посадки военных 
самолетов непосредственно на дирижаблях, 
играющих в этом случае роль как бы авиа- 
носцев. На последних американских дири- 
жаблях-гигантах устроены даже специальные 
ангары, вмещающие от 4 до 7 самолетов. 


Однако, несмотря на все свои преимуще- 
ства, дирижабли на Западе особенно большо- 
го применения не получили. В бешеной гон- 
ке вооружений капиталистические страны от- 
дали предпочтение самолетам, 





Нанта страна, не рассматривающая, подоб- 
но капиталистическим государствам, каждую 
новую ютрасль техники лишь под углом зре- 


ния вооружений, от дирижаблей ждет очень` 


многого. Дирижабль, как удобный, совершен- 
ный вид транспорта на большие расстояния, 
должен связать крупнейшие центры нашей 
страны с далекими страдающими от бездо- 
рожья окраинами (Якутия, Дальний Восток, 
Арктика и др.). Целый ряд строительств и 
новых городов‘при помощи дирижаблей бу- 
дет лучше связан с культурными центрами 
страны. Дирижабль в СССР найдет’ также 
самое широкое внетранспортное применение 
в сельском и лесном хозяйстве, в горном де- 
ле, в освоении Северного морского пути 
ит. д. 

Развивая молодое советское дирижабле- 
строение, мы одновременно должны помнить 
и о возможностях применения дирижаблей 
для обороны нашей великой родины. Тот 
факт, что большая часть наших границ — 
морская и что фронты наши могут быть ’зна- 
чительно удалены, свидетельствует о том, что 
в случае нападения на СССР дирижабль смо- 
жет быть с успехом использован в обороне. 


Старт советского мягкого дирижабля 
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1. О том, нак воду делают 
и привозят на пароходах 


Чтобы перестроить пустыню, надо прежде 
всего дать ей воду. И не когда-нибудь, не 
через сто лет, а сейчас, как можно скорее. 

По всей стране идет у нас стройка, идет 
она и в пустыне. На наших глазах появились 
нефтяные вышки Нефтедага, соляные разра- 
ботки Кара-Бугаза, серный завод в самом 
сердце пустыни Кара-Кум. 

Тяжело людям жить там и работать. Ле- 
том змеи, жуки и ящерицы прячутся от зноя 
в песок и только по ночам вылезают из сво- 
их убежищ. А человек ведь не может целый 
день прятаться от солнца, как ящерица, — 
ему надо работать. 

Трудно дышать, горло пересыхает от жары. 
Единственное спасение —вода. Воды мало, 
приходится беречь каждое ведро. 

Есть у нас в Средней Азии город Красно- 
водск. Он стоит на берегу Каспийского мо- 


ря. До самого горизонта — вода, а людям не-. 


чего пить. Вода не такая, как надо, — соле- 
ная, горькая. Чтобы добывать из соленой 
пресную воду, в городе построили целый за- 
вод. Но бывает иногда, что водяной завод 
портится. Тогда вся надежда на заморскую 
воду, которую подвозят на пароходах. С тре- 
вогой ждут жители прибытия парохода. Если 
он запоздает, город останется без воды. Не- 
редко бывает в Красноводске, что суп и ка- 
шу готовят на нарзане, а за стакан воды для 
питья платят на рынке по три рубля: 





Река и маятник 


Но вода— это не только питье, вода — 
это еда. 

В каждом огурце, в каждом кочане капус- 
ты девяносто пять процентов воды. Чтобы 
выросли огурцы, капуста, картофель — нужна 
вода для поливки огородов, и очень много 
воды, не стаканы, а бочки. А воды нет. Не 
поливать же огороды нарзаном! 

Остается подвозить овощи из других мест. 
Но и это не всегда возможно: овощи в жару 
легко портятся, не выносят далеких поездок. 

Приходится людям обходиться без зеленой 
еды. А зеленая еда—не роскошь. Когда 
человек не ест овощей, он заболевает цынгой. 

А машины? Разве машинам не нужна вода? 
Она нужна и паровозам, и заводским котлам, 
и химическим ‘аппаратам. 

Откуда же мы возьмем 
сколько требуется? 


столько воды, 


2. Арнтика рядом с Сахарой 


Высоко над пустынями Средней Азии по- 
дымаются на юге горы. Белыми вершинами 
уходят они в другой климат, в климат поляр- 
ных стран. Внизу в пустыне жара, ни капли 
дождя за все лето, — а рядом в горах снега, 
ледники и метели. 

Арктика рядом с Сахарой! 

Вот где лежат без дела’ огромные запасы 
воды. Надо эти запасы пустить в ход, про- 
ложить горной воде дорогу в пустыню. 

Но она и сама проложила себе пути. Сотни 
потоков роют себе русла в предгорьях, про- 
биваясь вниз. Некоторые из них погибают 
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при выходе из ущелий: вода уходит в землю, 
и в мае ни одной капли не остается в пере- 
сохших руслах. Но другим, сильным потокам 
удается донести свои воды до о рек 
пустыни. 

Две великие реки пересекают пустыню. Обе 
они начинаются в горах: Аму-Дарья и Сыр- 
Дарья. С давних пор живут люди по их бе- 
регам. Тысячи лет работают здесь земледель- 
цы. Здесь есть вода — то, чего так нехватает 
пустыне. 


Но много ли отвоевали люди земли у пу-_ 


стыни? Нет. За тысячи лет людям удалось 
отвоевать только узкие полоски земли. Цен- 
нейшие почвы, на которых можно было бы 
возделывать лучшие сорта хлопка, где могли 
бы быть виноградники, — эти почвы еще не 
все орошены и пустуют. 

И реки, сжатые с обеих сторон пустынями, 
бесполезно‘ несут свои воды в Аральское 
море. 

Только десятую часть вод Аму-Дарьи уда- 
ется людям задержать и направить на свои 
поля. 


3. Задача о воде и водопроводе 


Есть план: провести воду из Аму-Дарьи 
до самого Красноводска через пустыню Кара- 
Кум. Это дало бы воду и Карабугазу, и не- 
фтяным промыслам, и железной дороге, и 
красноводскому порту. Но от Аму-Дарьи 


до Красноводска тысяча с лишним километ-‘ 


ров. 


«... Но колодцы в пустыне все наперечет, 
от одного до другого много часов езды... » 





Фото Б. Баш 


Как заставить воду пробежать такой огром- 
ный путь? 

Построить водопровод? 

Это легко сказать, но нелегко сделать. 

Чтобы ‘построить водопровод, тоже нуж- 
на вода. Вода понадобится и людям и маши- 
нам. 

Откуда ее взять? Из колодцев? 

Но колодцы все в пустыне наперечет, от 
одного до другого много часов езды. 

Подвозить воду в цистернах? 

Но для этого нужна железная дорога, а ее 
нет. 

Получается круг, из которого как будто нет 
выхода: для того чтобы построить водопро- 
вод, нужен водопровод. 

Но выход есть. Можно так сделать, чтобы 
вода сама пошла в пустыню без всякого во- 


допровода. 
4. Рена и маятнин 


Было время, когда Аму-Дарья текла не в 
Аральское море, а в Каспийское. 

Изучая старые рукописи — арабские, ки- 
тайские, персидские, греческие, римские, — 
историки установили, что Аму-Дарья за по- 
следние две ‘с половиной тысячи лет шесть 
раз меняла море: то она текла в Каспийское 
море, ‘то в Аральское. В последний раз она 
бросила Каспийское море и пошла в Араль- 
ское в 1575 г. 

Для людей, которые жили в тех местах, в 
Хорезмском ханстве, это было настоящим 
бедствием. Столица ханства, Гур- 
гандж, осталась вдруг без воды. 
Много. лет столица стояла на ре- 
ке, и вдруг река от нее ушла. Это 
все равно, как если бы Дон ушел 
из-под Ростова-на-Дону или Майн 
из-под Франкфурта-на-Майне. 

Пришлось жителям Хорезмского 
ханства перенести свою столицу в 
другое место —в Хиву. 

До сих пор сохранились разва- 
лины храмов, домов, гробниц Гур- 
ганджа, города, покинутого рекой. 
Среди песков вздымается к’ небу 
что-то. вроде гигантской каменной 
трубы. Это не труба, а минарет 
старого города Гур-ганджа. 

Остались не только следы города, 
но и следы реки, на которой он сто- 
ял. На протяжении сотен километ- 
ров можно проследить среди пусты- 
ни старое русло Аму-Дарья. Она 
вливалась сначала в озеро, а потом 
уже текла дальше — к Каспийско- 
му морю. 

На месте озера теперь большая 
пустая котловина — Саракамыш- 
ская впадина. На дне котловины 
только местами стоит еще вода. 








Так река колебалась в течение тысячелетий, 
как огромный маятник, раз в четыреста лет 
совершая размахи. 

Где пружина этого гигантского механизма? 
Почему Аму-Дарья меняет свое русло? 

Когда река течет, она отлагает на пути на- 
носы, сама загораживает себе дорогу. Все 
труднее и труднее пробиваться ей через ею 
же нагроможденные осадки. Время идет, и 
наступает день, когда река обнаруживает, 
что ей легче прорваться в другую сторону, 
чем течь в прежнем направлении. Тогда-то 
она ‘и меняет свое русло: маятник приходит 
в движение. 

Сейчас, в наше время, маятник неподвижен, 
но равновесие неустойчивое. Пройдет лет сто 
(а это для реки немного), и она опять-таки 
переменит море — потечет через пустыню, 
через Западную Туркмению, к Каспию. 

Нельзя ли это как-нибудь ускорить? 

Ведь мы ведем счет не на столетия, а на 
пятилетки. Мы не можем так долго ждать. 
Нам вода в пустыне нужна как можно скорее. 


5. Путешествие рени к морю 


Есть несколько проектов обводнения За- 
падной Туркмении. 

Автор одного из-проектов, профессор Цин- 
зерлинг, предлагает поставить на пути реки 
деревянную плотину. Наткнувшись на пло- 
тину, река повернет влево, в сторону Каспия. 

Строительные работы в пустыне произво- 
дить не придется: ‘река сама потечет туда, 
куда нужно, по старому руслу. 

Но тут плохо одно. По пути река встретит 
огромную яму — Саракамышскую: впадину. 
Пройдут годы, прежде чем вода заполнит 
эту яму и все низины вокруг нее. Ведь озера 
создаются не в один день, особенно ‘такие 
большие. И только тогда, когда впадина бу- 


Аму-Дарья ночью 





дет полна до краев, вода выберется из нее 
и пойдет дальше — к морю. 

Путешествие реки к морю продлится много 
лет. 

Чтобы помочь реке наполнить озеро водой, 
есть только одно средство: уменьшить объем 
этого будущего озера. 

Вот тут-то ‘придется поработать. Нужно 
создать искусственные берега там, где не го- 
дятся естественные, нужно. загородить земля- 
ными валами все выходы из впадины в низи- 
ны, чтобы вода не растекалась слишком 'ши- 
роко. 

Если мы это сделаем, время путешествия 
реки сократится лет до семи, до восьми. 

Пройдут эти семь или восемь лет, и река 
дотечет до Каспия. Вместе с собой река при- 
несет в. пустыню зелень садов, огородов, по- 
лей, даст воду стадам на пастбищах, доверху 
наполнит водонапорные баки в городах, на 
заводах, на промыслах и на железнодорож- 
ных станциях. О 

Всю эту работу проделает вода по пути. 

Но вот она уже в море. Казалось бы, кон- 
чен ее путь, кончена ее работа. Но это толь- 
ко кажется так. Река и морю нужна. Она не- 
сет с собой ил, а ил —это то, что делает 
море плодороднее. 

Когда Аму-Дарья будет впадать в Каспий- 
ское море, гуще разрастутся в ‘нем водо- 
росли, больше будет пищи для морских жи- 
вотных. Каспий станет богаче рыбой. 

Вот как много даст нам поворот Аму- 
Дарьи. 

Но это еще не все. 

По реке поплывут суда из Каспия в самую 
глубь Средней Азии; гидростанции, которые 
мы построим в трех местах, дадут свет, да- 
дут энергию для машин. 

На сотнях тысяч гектаров возникнет чер- 
теж оросительных каналов, 


Фото Б, Баш 


УРА ЧЕРРИ ЗОРИ 


'^ вк ле аа ВИО ет ада 








И. БОЛЬШИНЦОВА 


| 





Пластические массь 


Зубные пломбы и шестерни, каютные ручки и 
ослепительная каска пожарника, ткацкий челнок и 
“зульверизатор для опрыскивания полевых вредите- 
лей, подшипник для прокатного стана и веселая 
цветная пуговица, крышка фотоаппарата, аккумуля- 
торные баки, биллиардные шары, вентиляторы и 
слуховая трубка врача, — все. это обилие разнообраз- 
ных вещей входит в ассортимент продукции одного 
интереснейшего предприятия за Рогожской заставой 
в Москве. у 

Не так давно объединение Союзхимпластмасс 
в помощь своим семи заводам создало здесь новый 
экспериментальный завод, который осваивает и под- 
готовляет к массовому производству на других 
предприятиях это исключительное многообразие 
предметов из одного и того же сырья — пластиче- 
ских масс. 

Производство пластиков’ за первую пятилетку 
увеличилось в 11 раз! Пять лет назад только огра- 
ниченный круг специалистов нашей страны был 
знаком с этим удивительным сырьем, ` А. летом 
1934 г., когда в Ленинграде собралась первая Все- 
союзная производственно-техническая конферзнция 
по пластмассам, на нее приехало 150 делегатов от 
различных заводов Союза — потребителей пласт- 
массы. 


К гла управляющий объединением т. Акит побы- 
вал в Америке, он был потрясен необычай- 
ными бытовыми перспективами пластических масс... 
Он увидел оставшийся от Чикагской промышленной 
выставки одноэтажный дачный уютный дом с ме- 
белью, посудой, безделушками, — все в этом доме 
было создано из пластиков. Чашки, рюмки, стаканы, 
книжные переплеты, ложки, изумительного изяще- 
ства чемоданы и патефоны. Даже декорации для 
одного балетного спектакля в американском театре 
были сдёланы для рекламы из пластмассы — цело- 
фана, а танцовщицы были одеты в платья и обувь 
из материала, пропитанного специальными пласти- 
ками ярчайших фрасцветок.. 


И уже несколько лет, как все новые и новые за- 
мечательные свойства раскрывают пластмассы, проч- 
ные как чугун, легкие как дерево, кислотоупорные 
как свинец, электростойкие как эбонит, нержавею- 
щие, вдвое легче алюминия. 

Если оглянуться вокруг, то мы увидим, что и 
в наш советский быт пластмассы проникли довольно 
глубоко. Кнопки квартирных звонков, телефоны 
«Красной зари», детали радиоприемников завода им. 
Орджоникидзе, самопишущие ручки фабрики имени 
Сакко и Ванцетти, изоляторы «Карболита», пуго- 
вицы и гребенки Московской галалитовой, фабрики, 
велосипедные насосы Охтенского химкомбината, ле- 
нинградская автодорожная сигнализация... 

С каждым днем пластики завоевывают все новые 
области. С тех пор как в одном из научных инсти- 
тутов создали белый, похожий на слоновую кость, 
лейкорит, Наркомздрав стал просить, чтобы объе- 
динение производило из этого материала медицин- 
ские инструменты. 

С того дня как испытали свойства. бензинцеллю- 
лозы, ленинградский завод «Севкабель» взялся за 
производство из нее многожильного (в сорок жил) 
телефонного кабеля. Это даст огромную экономию 
свница. 

Известный типографский гарт, который идет на 
отливку шрифтов, состоит ‘из остродефицитных ма- 
терьалов — свинца, сурьмы и олова. Потребляют 
его в большом количестве. Практика нескольких 
полиграфических предприятий уже доказала, что 
замена целого ряда гартовых пробельных и обкла- 


‚ дочных материалов изделиями из пластмасс дает 


блестящие результаты. Пластмассы выдерживают все 
механические нагрузки, они химически стойки про- 
тив бензина и керосина и к тому же недороги. 
Использование пластмасс в нашей полиграфии осво- 
бодит до 3000 т цветного металла! 

Для многих областей техники и индустрии вве: 
дение пластмасс представляет огромный чисто про- 
изводственный и технологический интерес. Почему, 
например, завод «Электросталь» в Ногинске так до- 


волен пластиковыми вкладышами подшипников для. 47 


своих прокатных станков? Еще бы! Сделанные из 








блестяще отполированной теплостойкой пластмассы, 
эти вкладыши в шесть раз легче бронзовых, в пять 
раз дольше служат, не требуют смазки, изготовля- 
ются простой штамповкой и вместо 2 048 т дефицит- 
ной бронзы потребляют всего 100 т пластмассы, 

Также облегчены в весе и гидропульты. Сделан- 
ные из металла, они весят 10 кг, а из пластмассы 
всего 3 кг! Е 


Чо же такое этот новый замечательный мате- 
риал, позволяющий безгранично комбинировать его 
различные свойства для самых контрастных техни- 
ческих заданий электро- и радиопромышленности, 
машино- и приборостроения, ширпотреба, химии, 
транспорта, строительного дела, индустрии искус- 
ственного волокна, аппаратуры фото-кино-фабрик. 

И очень`важно, что, подобно синтетическому кау- 
чуку, пластмассы могут быть созданы по наперед 
заданным ‘и запроектированным для них качествам 
(соответствующая гибкость 'или высокая изоляцион- 
ность, твердость или кислотоупорность). 

Сырьем для производства различных пластмасс 
служат искусственные смолы, продукты эфиров цел- 
люлозы, нефтяные и каменноугольные гудроны, 
асфальты, кровь животных, творог, белковые от- 
бросы. Из этого получаются известные нам карбо- 
’ литы, текстолит, этрол, лейкорит, галалит, тролит, 
идитол, неоформолит, полопас... 

Наиболее популярны у нас пластмассы, создан- 
ные ‘из искусственных фенолоальдегидных смол. 
Исходными материалами здесь являются связующие 
вещества и наполнители. Такие свойства масс, как 
способность к прессовке, сцепление частиц, опреде- 
ляются именно связующим веществом. Оно имеет 
гораздо большее значение, чем минеральные, волок- 
нистые и порошковые наполнители, которые дела- 
ются из тонко измельченных частиц и служат для 
повышения механической прочности и твердости, 
уменьшения осадка и, конечно, снижения стоимости 
самих ‘изделий. 

Мы видели, как на заводе «Карболит» (Орехово- 
Зуево) в вакуум-аппаратах нагревают смесь фенола 





и формалина. Здесь под влиянием катализаторов 
(о катализаторе см. «Техника молодежи» № 9 за 
1934 г.) получается тягучая, густая жидкость, кото- 
рую растворяют в спирте и превращают в лак. Уро- 
тропин сообщает этому лаку способность противо- 
стоять температуре. Затем дальнейшим нагреванием 
из смеси изгоняются следы влаги. Если такой смо- 
лой пропитать древесную муку, очесы хлопка или 
молотый шпат, то после сушки и прессовки под 
давлением 250 атмосфер можно получить различные 
просмоленные порошки. , 

Потом эти порошки поступают в горячие пресс- 
формы. Одним нажимом. пресса из них легко штам- 
пуются различные детали, вместо того чтобы точить, 
нарезать и фрезеровать металлические изделия 
в механических цехах. 

Огромна выгода пластмасс в их исключительно 
простой обработке. Они также допускают фасонное 
литье в самых сложных формах и любых размеров. 
Все это’ чрезвычайно упрощает и удешевляет техно- 
лофический процесс. 


Все новые и новые виды сырья входят в орбиту 
пластических масс. 

Так например, в Москве на галалитовом заводе 
из творожной массы — казеина — делают пуговицы, 
гребешки, ручки. Этот пластический материал не- 
обыкновенно красив, легко принимает самые яркие 
и интересные окраски, не горюч, но дефицитен, как 
пищевой продукт. Теперь опытный завод на Север- 
ном Кавказе получает казеин уже из сои — расти 


В хм 
тельного продукта, который вполне может быти“ 
применен в производстве взамен  дефицитного 


сырья. 

Радиозавод, № 2 и завод им. Орджоникидзе при- 
няли для выпуска токоиспытателей и конденсаторов 
также новый материал — неоформалит, в котором 
дефицитный фенол заменен нефтью. Эта пластмасса 
обладает прекрасными диэлектрическими свойствами 
и весьма ценна как изоляционный материал. 

Поисками новых пластиков, смол, наполнителей, 
новых методов обработки занимается Научно-иссле- 


Оборудование для теле- 
фонного хозяйства, изго- 
товляемое заводом «Крас. 
ная Заря» из пластмасс 
вместо цветных металлов 





«Курвиметр» (прибор, измеряющий длину кри- 
вой линии) из пластмасс 


довательский институт пластических масс. Любо- 
пытные работы проводит московское отделение это- 
го института. 

Известно, что пластмассы могут не только запол- 
няться, но и сами заполнять материалы для того, 
чтобы придать им прочность, водостойкость, диэлек- 
тричность. Пластмассой можно пропитывать, напри- 
мер, ткань, бумагу, линолеум и т. д. 

На одесском заводе «Большевик», производящем 
‚линолеум, расходуют большое количество льняного 
«масла. Из-за недостатка этого продукта завод обыч- 

но работает всего на 30% своей мощности. А лино- 
леум и линкруста очень нужны в залах электро- 
станций, на заводах, в санаториях, больницах, ме- 
ждународных и мягких вагонах, мастерских худож- 
ников, которые ‘режут гравюры` на линолеуме. ° 

В московском отделении института пластмасс 

яроф. Петров нашел заменитель льняному маслу. 

эбен получает его из отхода нефти плюс щелочь, 
плюс алюминиевые квасцы. Бригада института вы- 
ехала на сдесский завод и точно установила, что 
можно сократить на 40—50% расход льняного 
масла. 

В том же институте проф. Петров, Горможенко 
и Башилова нашли, что столь дефицитные формалин 
и фенол, идущие для фенолоальдегидных пластиков, 
можно почти на 60% заменить фурфуролом — аль- 
дегидом, который получается из отходов сельско- 

` хозяйственной промышленности (кукурузы, лузги, 
соломы и 'пр.). У нас уже есть три завода (в Одессе, 
Армавире, Крыму), которые используют эти отходы. 

В одной из лабораторий института можно ви- 
деть в шкафах застывший черный, глянцевый 
асфальт. Здесь работают над битумами. Это — деше- 
вые асфальтопековые массы, получаемые из башкир- 
` ских песчаников. Оказывается, что из пеков выгодно 
делать не только автомобильные баранки, но и по- 
крывать этой кислотоупорной, щелочностойкой мас- 
сой нефтепроводы, спасая их этим от коррозии. Та- 
кую работу, пользуясь рецептом института, уже на- 
чинает вести трест «Нефтепровод» на одном из 
участков своего нефтепровода на линии Каспий — 
Орск. 


И сторию «ляминарии сахарина» и панцыря кам- 
чатского краба нам рассказал научный сотрудник 
т. Никольский, который руководит этими двумя ра- 
ботами. . 

В глубинах Белого и Охотского морей, на побе- 
режьях океанов, обитают высокие водоросли — «ля- 
минария сахарина». Ими пользуется как сырьем Ар- 








хангельский завод для приготовления иода. Обычно 
иод приготовляли из золы этих водорослей. Для 
этого их приходилось целиком сжигать. Не столь 
давно решили перестроить весь производственный 
цикл иодного завода так, чтобы можно было добы- 
вать из «ляминарии» не только иод, но и другие по- 
лезные вещества, в частности альгиновую кислоту, 
годную для производства хорошего столярного 
клея. 

Но вот альгиновая кислота однажды попала в мо- 
сковское отделение института пластмасс. Здесь ее 
подробно исследовали, и оказалось, что из ее солей 
можно делать фото-кинопленку. В альбомах лабора- 
тсрии можно видеть эту пленку самых. различных 
окрасок и крепчайшей механической прочности. 
Пленка эта негорюча, что дает ей большое преиму- 
щество по сравнению с нитропленкой. Единственный 
пока недостаток новой пленки — это некоторая ги- 
гроскопичность ее. Над устранением этого недо- 


статка усиленно работает сейчас лаборатория инсти-. 


тута. Усилить водостойкость — вот последняя зада- 
ча в создании кинопленки из водорослей северных 
морей. : 

Потом нам показали панцырь дальневосточного 
краба. Если измолоть и химически обработать его, 
можно будет получить хитим —еще одну новую 
смолу для пластических масс. 

Институт все время усиленно работает ‚над тем, 


чтобы заменить каким-нибудь более дешевым и рас- 


пространенным веществом фенол и формалин. 

Научный сотрудник ‘института т. Соболевский 
работает сейчас над восстановлением отходов и бра- 
ка и отслуживших свой срок изделий бакелита. 
В этом чрезвычайно заинтересована наша электро- 
техническая промышленность, так как для многих 
электродеталей вполне годится восстановленное вто- 
рично сырье. Для этого несложного процесса нуж- 
на только мельница и десятипроцентная добавка 
фурфурола. 


в 1934 г. объединение СоюзхимпластМасс выпу- 
стило. 830 т прессовочных порошков. 

И все же этой цифры совершенно недостаточно, 
чтобы удовлетворить хотя бы четверть заявок и 
нужд кашей страны в пластмассах. 

Несколько ослабиг сырьевые затруднения пуск 
нового Фенолового завода и Бобриковской: установ- 
ки синтетического метанола (из. него добывается 


формалин), а также дальнейшая исследовательская 4.9 
м 


работа над заменителями. 
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По серьезнейшим недостатком в промышленности 

пластмасс остается все-таки слабое производство 
оборудования—отсутствие нужного. количества пресс- 
форм и штампов. А от них зависит увеличение са- 
мого ассортимента изделий. . 
’ Например, радиозавод им. Казицкого справедливо 
мечтает о новых красивых футлярах из пластмассы 
для своих приемников, подобно образцам немецкой 
фирмы «Телефункен». 

Но для штамповки таких футляров нужны пресс- 
формы из хромоникелевой стали, а делать их не- 
кому. Заводские штампы на «Карболите» столь изно- 
шены, что дают большой брак. 

Строительство «Большого карболита» со сне- 
циальным крупным инструментальным цехом (“кото- 
рый сумел бы облегчить эти трудности) идет не- 
допустимо медленно. ь 

Добиваться дальнейшего роста промышленности 
пластмасс — значит всемерно ускорить строительство 
«Большого карболита», который будет в 18 раз 
больше нынешнего завода и явится крупнейшим 
в этой области предприятием в Европе, 


ТТ аерь об одном счастливом событии, происшед- 
шем более трех лет назад. 
Участники этого события вели себя буйно и 


странно. 
Они упорно и чеутомимо ударяли о дверь, 
о шкаф, о пол, бросали с четвертого этажа во двор, 


топтали ногами новые, только что выпущенные 
образцы -продукции завода «Электроприбор». 

Так несколько лет назад, наивно, но решительно, 
комсомольцы доказывали некоторым консерватив- 
ным ховзяйственникам блестящие свойства и редкие 
преимущества пластических масс. 

Пластмассы, в буквальном значении этого слова, 
внедрялись с шумом и треском. И двери заводов 
для пластиков в этот период «бури и натиска» от- 
крыл именно комсомол. 

Началось это на «Электроприборе», где впервые 
в Союзе на комсомольском бюро ребята с увлече- 
нием слушали доклад американского специалиста 
о том исключительном сырье (уже 21 год популяр- 
ном за границей), из которого можно делать под- 
шипник и пуговицу, зубную пломбу и бесшумную 
автомобильную шестерню. Собственно этим днем. и 


Советские небьющиеся и гнущиеся грамофониые пластинки 
из пластмасс 


отмечено начало комсомольского шефства над пласт- 
массами и внедрения их во все отрасли промыш- 
ленности. 

Уже стал историческим небольшой список тех. 
деталей, которые комсомольцы «Электроприбора» . 
наметили к переводу на пластмассы. Тогда луч- 
шие в комитете «математики» удовлетворенно под- 
считали, что только по 7 приборам это мероприятие 
сэкономит на ближайшие годы свыше 1000 т высо- 
кокачественного железа, 100 т латуни, 20 т цинка, 
свинца и олова. : 

В небольшой срок, силами своей ударной брига- 
ды, комсомольцы заготовляли первую заводскую 
прессформу для деталей из пластиков. ЧА; 

Дорога новому сырью была открыта, и тогда мове ых 
лодежная ‘делегация «Электроприбора» выехала 
в Орехово-Зуево на завод «Карболит», ибо, решив 
всемерно пропагандировать новое дело, надо было 
изучить его., 

После этого появился в центральной печати 
комсомольский счет комитетов заводов «Динамо», 
«Мосэлектрика», «Электрозавода», «Электроприбора». 
Он был адресован поставщикам, безобразно за- 
тягивавшим начало строительства «Большого кар-- 
болита». 

Московский комитет комсомола организовал по 
этому письму боевые контрольные посты на за- 
водах —поставщиках оборудования—%Компрессоре», 
заводах Восхима, Оргаметалла, Ватосбыта. 

Вместе. с ленинградцами «Комсомольская правда» 
организовала несколько совещаний с «приводом 
и уговором» особо упрямых, не доверяющих но- 
винке, хозяйственников. 

Потом студенты химических втузов выехали на 
предприятия чтобы пропагандировать богатства пла- 
стиков. 

А после доклада комсомольца Меклера с «Элек- 
троприбора» на бюро ЦК комсомола молодежь со- 
здала комитет общественного содействия и взялась 
за организацию в Ленинграде нового завода пласти- 
ческих масс, для которого было добыто все обору- 
дование. р : 

Прошел период «бури и натиска», но еще долго 
следил комсомол, как торжествующе завоевывали 
свое место подшефные ему пластмассы, увеличивая 
горизонт своего промышленного использования. 
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3. БАРИНСКИЙ 


„Воздушная карета“ 


24 марта 1843 г., за 60 лет до изобретения аэро- 
плана и почти за целое столетие до открытия пер- 
вых линий воздушного сообщения, в английский 


= парламент был внесен билль (законопроект) об учре- 


`ждении «Воздушного транспортного общества». 
Билль этот был встречен громким смехом присут- 
ствующих. 


Смелыми инициаторами этого неосуществленного 
и далеко опередившего свое время замысла были 
Вильям Генсон и Джон Стрингфелло. 

До сих пор их имена в истории авиации связы- 
вались с полуфантастическими проектами огромного 
воздушного корабля и постройкой летательных мо- 
делей. Но работы английского исследователя Б. Деви 
доказали, что оба изобретателя имеют вполне реаль- 
ные Заслуги в разрешении проблемы полетов на 
аппаратах тяжелее воздуха. Их совместная работа 
над осуществлением этих аппаратов и последующие 
самостоятельные опыты Стрингфелло — это яркий и 
интересный эпизод в истории победонозного завое- 
вания человеком воздушного океана. 


П тент на «некоторые улучшения в движущихся 
аппаратах и машинах для перевозки по воздуху пи- 
сем, товаров и пассажиров из одного места в дру- 
гое» Вильям. Генсон получил в 1843 г. Речь шла о 
летательной машине, получившей впоследствии на- 
звание «воздушный пароход», «воздушная почтовая 
карета» или просто «Эриель» (воздушный). В. исто- 
рии авиации это был первый запатентованный лета- 
тельный аппарат тяжелее воздуха. 

«Главная часть моего изобретения, — говорится 
-в патенте, — представляет собой прибор, построен- 
ный таким образом, чтобы создать весьма растяну- 
тую поверхность или плоскость легкой, но прочной 
конструкции. Она должна иметь ко всей машине такое 
же отношение, какое имеют распростертые крылья 
птиц к ее телу, когда птица парит. Но, вместо того 
чтобы поступательное движение получалось за счет 
движения этих плоскостей наподобие крыльев пти- 
цы, я применяю надлежащие колеса с лопастями 
или иные соответствующие механические двигатели 
(пропеллер), работающие при помощи паровой или 


другой достаточно легкой машины. Благодаря этому 
получается сила, необходимая для движения вперед 
распростертых поверхностей. Чтобы управлять дви- 
жением ‘машины (вверх и вниз), я пристраиваю 
к плоскостям хвост, который способен наклоняться и 
подниматься. При поднятии хвоста сопротивление, 
оказываемое воздухом, заставит машину поднимать- 
ся в воздух. Напротив, когда хвосту придан наклон 
вниз, машина немедленно будет опускаться... Для 
того же, чтобы управлять машиной в боковом нэ- 
правлении я применяю вертикальный руль, или вто- 
рой хвост; соответственно тому, в какую сторону он 
будет повернут, и машина будет направлена в ту 
же сторону». : 

Внешне «воздушный пароход» Генсона имеет 
сходство с современным монопланом, т. е. самоле- 
том, ‹ имеющим одну несущую поверхность. По 
проекту изобретателя размах крыльев его машины 
должен был достигать 45,5 м, а ширина их — 9,1 м. 
Это составляло 416 м? несущей поверхности, не счи- 
тая хвоста, имевшего поверхность в 138 м?. Столь 
значительная поверхность предназначалась для под- 
держания в воздухе всей машины, вес которой по 
проекту достигал 1361 кг. Эти данные значительны 
даже для современной авиационной техники, ибо по- 
добного размаха крыльев и плоскости несущей по- 
верхности достигают современные самолеты лишь 
весьма крупных типов. 

В качестве источника движущей силы предпола- 
галось применить единственный известный тогда 
двигатель — паровую машину. Впрочем, как мы ви- 
дели, в патенте предусматривается использование и 
«иной достаточно легкой машины». 

В крайнем несоответствии с приведенными раз- 
мерами «воздушной паровой кареты» находится 
мощность двигателя. По мнению изобретателя, было 
совершенно достаточно машины в 25—30 лошадиных 
сил. Она должна была вращать два шестилопастных 
пропеллера, установленных позади аппарата подобно 
тому, как. это делается в современных самолетах 
с.так называемым толкающим пропеллером. Машина 
вместе с котлом помещалась в гондоле, располо- 
женной под несущими плоскостями и снабженной 
тремя колесами. Первоначальная скорость при 
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взлете достигалась разбегом машины по наклонной 
плоскости. 

В патенте подробно опнсано устройство всех ча- 
стей летательного аппарата, крыльев, рулей, двига- 
теля, котла... По существу здесь были предусмо- 
трены почти все основные конструктивнше элементы 
современного самолета — неподвижно установленные 
несущие плоскости, мотор, воздушный винт и эле- 
менты хвостового оперения. Главное, что отсут- 
ствовало в проекте, — это механизм для сохранения 
поперечной устойчивости аппарата. В современных 
самолетах эта устойчивость достигается при помощи 
элеронов, а в первых аппаратах применялось пере- 
кашивание крыльев. 


Чтобы правильно оценить, каким шагом вперед 
для своего времени был этот первый запатентован- 
ный летательный аппарат следует вспомнить некото- 
рых предшественников Генсона и Стрингфелло. 

В 30- 40-х гг. ХХ века воздухоплавание на аппа- 
ратах легче воздуха достигло значительных успехов. 
Но именно к этому времени были осознаны неудоб- 
ства, связанные с полетом на неуправляемом аэро- 
стате. Попытки изготовить управляемый воздухо- 


Проект „воздушной кареты“ Генсона (1843 год) 








плавательный снаряд были еще очень далеки от 
своего разрешения. Внимание ученых снова обра- 
тилось к проблеме механического полета. 

Этот вопрос был затронут такими выдающимися 
умами своего времени, как Роджер Бэкон и Лео- 
нардо да-Винчи, еще за несколько веков до того, 
как первый шар братьев Монгольфье поднялся на 
воздух. Упорные попытки летать на приборах с дви- 
жущимися крыльями наподобие птиц ни к чему не 
привели. Удалось лишь накопить’ некоторые научные 
данные о полете птиц 

Успехи, достигнутые механикой в ХУШ веке, да- 
ли новый толчок. В начале ХХ века в этой об- 
ласти много работал английский ученый Джордж 
Кейлей (1774—1864). Им было произведено множе- 
ство опытов с воздушными змеями, моделями лета- 
тельных аппаратов и предпринято систематическое 
изучение полета птиц. Он первый правильно сфор- 
мулировал самый принцип механическую полета, дал 
научно обоснованное соотношение между весом ма- 
шины и размером несущих плоскостей, предложил 
метод управления при помощи вертикальных и гори- 
зонтальных рулей... 

Сочинения Кейлея о воздушной навигации в те- 
течение ХХ века долго оставались руководством 
для каждого занимавшегося вопросами полета 
на аппаратах тяжелее воздуха. Работы Кейлея для 
своего времени имели не меньшее значение, чем 
впоследствии опыты и исследования знаменитого 
Лилиенталя. Англичане справедливо называют- Кей- 
лея «отцом британской авиации», хотя этот талант- 
ливый и многосторонний ученый и экспериментатор 
умер почти за полвека до того, как первый самолет 
братьев Райт отделился от земли! 

До сих пор отсутствуют прямые указания, в ка- 
кой. степени Генсон и Стрингфелло воспользовались 
работами Кейлея. Однако многие подробности 
в расчете и устройстве их «воздушной паровой ка-_ 
реты» и моделей заставляет предположить, что оба’ 


изобретателя были знакомы с исследованиями Кей- 57 


лея и основывались на его выводах. 


Начало совместной работы Генсона и Стринг- 
фелло относится к 1842 г. Они выпустили объявле- 
ние, в котором приглашали желающих подпиской на 
сумму в 100 фунтов принять участие в образовании 
капитала, нужного для осуществления и эксплоата- 
ции одного .нового, необыкновенного изобретения. 
Само изобретение в этом объявлении было окру- 
жено тайной. Говорилось лишь, что ему предстоит 
великое будущее и что оно находится в полном со- 
ответствии с установленными наукой законами при- 
роды. Каждому, согласившемуся при- 
обрести пай в 100 фунтов гарантиро- 
валась к 1 февраля следующего года 
уплата суммы в три раза большей. 

Это обращение самих изобретате-' 
лей к предпринимательской инициативе 
своих соотечественников произвело, много 
шума и вызвало живую полемику. Неко- 
торые газеты и журналы серьезно об- 
суждали возможность полета на аппарате 
тяжелее воздуха, в других органах прес- 
сы появилось ‘множество карикатур и 
насмешливых заметок. Наиболее благо- 
приятный отзыв был помещен в одном 
журнале, номер которого вышел как 
раз 1 апреля, и проект «воздушной па- 
ровой машины» был принят поэтому 
большинством читателей за очередную 
первоапрельскую шутку! 

Несмотря на весь этот шум и ожи- 
вленные прения в обществе и прессе, не- 
обходимого капитала собрать не удалось 
и от осуществления «Возушного транс- 
портного общества» его инициаторам 
Генсону и Стрингфелло пришлось отка- 
заться. 


т ГУРУ 


` дель, но благоприятных результатов 


ри помощи наклонной плоскости. 
4 должна была изменять свое направление в горизон- 


Неудача, постигшая эту попытку поставить 


предприятие на широкую коммерческую ногу, не 
обескуражила о инициаторов. Генсон и Стринг- 
фелло решили заняться опытами с большой мо- 
делью, а затем, в случае успеха, перейти к по- 
стройке настоящей машины. 

Опыты обоих изобретателей с летающими моде- 
лями охватывают период с 1844 по 1847 г. Первая 
построенная ими модель хранится в настоящее 
время в реставрированном виде в ‘лондонском На- 
учном музее. Она по внешнему виду мало чем 
отличается от «воздушной паровой кареты» Генсона, 
запатентованной в 1843 г. . 

Маленькая паровая машина, построенная Стринг- 
фелло, приводила в движение два толкающих про- 
пеллера. Модель запускалась при помощи наклонной 
плоскости: сбегая со все возрастающей быстротой, 
она должна была приобрести ускорение, необходи- 
мое, чтобы отделиться от земли. При дальнейшем 
полете скорость должна была поддерживаться рабо- 
той воздушных винтов. ) 

Из-за огромного стечения назойливых любопыт- 
ных, все опыты пришлось производить ночью, вы- 
брав для этого уединенное место на окраине города 
Чарда, где жили оба изобретателя. 

Испытание модели продолжалось несколько не- 
получить не 
удалось. Аппарат не мог держаться в воздухе. После 
взлета он «постепенно спускался на землю». 

Нужно думать, что, помимо небольшой скорости 
движения и конструктивных недостатков самой мо- 
дели, сильно повлияли неблагоприятные условия, 
в которых производились опыты. Крылья аппарата 
покрывались росой, делались от этого влажными и 
тяжелыми, а воздушные течения нарушали его 
устойчивость. Неудачным оказался и метод запуска 
Взлетая, модель 


тальной плоскости. Это требовало соответствующей 
работы органов управления, но манипулировать ру- 
лями движущейся модели было невозможно и их 
приходилось заранее закреплять г нейтральном по- 
ложении. 

Неудача с моделью сразу разочаровала и обес- 
куражила Генсона, который, повидимому, при всей 
своей склонности к смелым и рискованным предприя- 
тиям, не отличался настойчивостью и выдержкой. 
Потеряв веру в «воздушный пароход», он решил за- 
“‘няться более реальным, а главное, более выгодным 
делом. Вскоре он уехал в Америку, где занялся 
коммерческими спекуляциями. 


Поргинутый компаньоном Стрингфелло продолжал 


опыты самостоятельно, и на этот раз ему удалось 
добиться более удачных результатов. 


Паровая „воздушная карета“ Стрингфелло (1868 г.). Она 
имела три несущие плоскости и по внешнему виду похо- 
дила на современный триплан, 











Модель самолета Стрингфелло. Маленькая паровая машина при- 
водила в движение два толкающих пропеллера, 





Модель самолета Стрингфелло 1848 г, Крылья уже имели не 
прямоугольную форму, а суживзлись к концам. 


` 


В построенную им новую ‘модель были внесены 
некоторые изменения. Крылья имели не прямоуголь- 
ную форму, а суживались к концам. Значительно 
были уменьшены размеры модели. Конструкция дви- 
гателя осталась почти без изменения. Общий вес 
модели с запасом воды и горючего достигал 2,72 кг. 

В“*1908 г. остатки этой модели попали в Науч- 
ный музей в Лондон, а в 1926 г. на основании со- 
хранившихся изображений она была довольно точно 
воспроизведена. 

Наученный прёдшествующей неудачей, Стринг- 
фелло, приступая к новым опытам, отказался. от 
испытания на открытом воздухе. Для этой цели 
было подыскано пустовавшее помещение заброшен- 
ной ленточной фабрики. Наклонная плоскость была 
заменена остроумным приспособлением, обеспечивав- 
шим правильный запуск модели. Аппарат подвеши- 
вался на проволоке, натянутой с небольшим накло- 
ном. После того как машина пускалась в ход, мо- 
дель начинала скатываться по проволоке с некото- 
рым ускорением. Потом она автоматически освобо- 
ждалась от подвески и переходила в свободный по- 
лет. Один из этих опытов так описан сыном изо- 
бретателя: «...машина двинулась вниз по проволоке. 
Достигнув места автоматической отцепки, она посте- 
пенно поднималась, пока не достигла дальнего конца 
комнаты, прорвав при этом дыру в парусине, натя- 
нутой для того, чтобы ее задержать. При опытах 
машина летала. хорошю, хотя и поднималась один 
раз из семи». 

При следующих опытах, предпринятых в Лон- 
доне, Стрингфелло удалось добиться еще более зна- 
чительных результатов: модель пролетела расстоя- 
ние в 36,5 м, прежде чем была остановлена натяну- 
той парусиной. Эти скромные опыты, предпринятые 
после шумихи, вызванной неудачным грандиозным 


проектом «воздушного парохода», прошли, однако, 
совершенно незамеченными. 
Но самого изобретателя эти опыты еще более 


утвердили в убеждении, что полет на аппарате тя- 
желее воздуха вполне возможен. р 


По неизвестным причинам Стрингфелло забросил 


дальнейшие занятия авиацией и уехал на некоторое 
время в Америку. Вернувшись вскоре снова на ро- 
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`нутой проволоке, 


дину, он, повидимому, не был больше склонен зани- 
маться опытами над механическими полетами. 

Но в’ 1867 г., когда основанное незадолго перед 
тем Великобританское воздухоплавательное . обще- 
ство предприняло организацию первой в истории 
воздухоплавания и авиации выставки, вспомнили и 
Стрингфелло с его моделями. Секретарь общества 
обратился к престарелому изобретателю (ему было 
тогда 68 лет) с просьбой принять участие в вы- 
ставке. Это приглашение повидимому воскресило 
прежний энтузиазм Стрингфелло, и он снова при- 
нялся за работу. 

На открывшейся в июне следующего года вы- 
ставке Стрингфелло демонстрировал неболышую па- 
ровую машину и котел, предназначавшиеся для ле- 


‚тательных ‘ аппаратов. 


Машина и котел были исполнены настолько 
удачно, что при весе в`5,9 кг двигатель развивал 
мощность в 1 ПоалиЕ Силу; — соотношение до 
тех пор никем не* достигнутое. 

Жюри постановило выдать Стрингфелло за полу- 
ченные им результаты премию в 100 фунтов. 

В 1889 г. эта машина была приобретена амери- 
канцем Ланглеем, одним из выдающихся пионеров 
авиации. 

В настоящее время она хранится в Национальном 
музее в Вашингтоне. 

Не меньшее внимание’ публики привлекла дей- 
ствующая модель «паровой воздушной кареты». При 
ее сооружении Стрингфелло, повидимому, последовал 
мнению Френсиса Венгама, указавшего на выгод- 
ность применения вместо одной нескольких несущих 
плоскостей, располагаемых одна под другой. 

Эта модель, построенная Стрингфелло для вы- 
ставки 1868 г., до настоящего времени не сохрани- 
лась; уцелели лишь ее изображения и копия, храня- 
щаяся в том же Вашингтонском музее и долго ‘при- 
нимавшаяся за подлинник. 

Аппарат имел три несущие плоскости и по внеш- 
нему виду походил на современный триплан. По- 
верхность, не считая хвоста, составляла 2,6 м? при 
общем весе около 5,4 кг, включая горючее и воду. 
Два пропеллера диаметром по 0,53 м приводились 
в движение миниатюрной паровой машиной мощ- 
ностью в $8 лошадиной силы. 

Из-за опасений пожара в выставочном помещении 
запретили приводить машину в действие. 

Модель демонстрировалась подвешенной на натя- 
по которой она могла свободно 
СКОлЛЬЗИТЬ. 

По многочисленным отзывам, аппарат при доста- 
точной скорости стремился держаться в воздухе са- 
мостоятельно и даже приподнимал поддерживающую 
его проволоку. 

Когда последняя во время одного из опытов по- 
рвалась, модель не упала сразу, а постепенно спла- 
нировала на землю, 





После закрытия выставки, попытались заставить 
модель совершить свободный полет в освободившем- 
ся помещении, но всякий раз,’ отделивигись от про- 
волоки, она плавно опускалась на пол. Предполо- 
жили, что, запуская с большой высоты, можно до- 
биться горизонтального полета, и опыты были пере: 


несены на открытый воздух. Здесь результаты ока- 
зались еще хуже. 


При самом начале движения аппарата встречная 
струя холодного воздуха неизменно гасила спирто- 
вую горелку под. котлом машины, и последняя оста- 
навливалась. у 

После многочисленных неудачных испытаний 
опыты были оставлены, и дальнейшая судьба мо- 
дели осталась неизвестной. 

Стрингфелло, впрочем, и после этого не бросил 
своей работы над моделями летающих машин, хотя 
ему мешало ослабевшее зрение. 

Он умер. 13 декабря 1885 г. и, по словам знавших 
его, прекратил свои опыты лишь за несколько ме- 
сяцев до. смерти. 


Как мы видели, ни Генсону с его смелой предпри- 
имчивостью, ни Стрингфелло с его настойчивостью 
и искусством не удалось разрешить проблемы по- 
лета на аппаратах тяжелее воздуха. 

История авиации показала, что это и не могло 
быть сделано в то время, так как, помимо отсут- 
ствия научных данных об основных законах механи- 
ческого полета, техника не располагала еще доста- 
точно легким двигателем. Великая заслуга Генсона ( 
и Стрингфелло в том, что они первые отказались 5 
от подражания машущим крыльям птицы, как это 
делали другие изобретатели, а применили неподвиж- 
ные несущие плоскости. Оба они были практиками- 
экспериментаторами и не оставили после себя ни- 
каких научных работ. Но внимание, которое при- 
влекли`их совместные опыты, модели Стрингфелло, а 
главное, первый патент на «воздушный пароход» — 
все это не осталось без влияния на дальнейшее раз- 
витие авиации. ь 

Правда, решение проблемы пошло не по линии 
опытов с летающими моделями, а по пути, намечен- 
ном полетами Лилиенталя на планерах; тем не. менее 
нельзя не признать справедливыми слова сына 
Стрингфелло, написанные им в 1883 г.: «Джон 
Стрингфелло считал, что воздушный полет может 
быть осуществлен, и доказательству этого он отдал 
много вгремени и средств. В грядущие годы, когда 
эта цель будет достигнута, а она наверное будет 
достигнута, его имя будет включено в почетный 
список», 

Понадобилось много настойчивых усилий и жертв, 
пока наши самолеты стали «перевозить по воздуху 
письма, товары и пассажиров из одного места 
в другое», как это сказано в патенте Генсона, взя- 
том почти сто лет тому назад. 





„Инн. = 
В. НИКОЛЬСКИИ 


Трудны и радостны наши дни — трудны препятствиями, которые приходится прэзодолэвать, ра- 
достны величайшими победами, которые прочно закрепляют раз навсегда пройденный путь. Мечты 
становятся явью — день за днем растет и крепнет величественный фундамент будущего бесклас- 
сового социалистического общества. 

О днях нашей борьбы и побед будут написаны книги и сложены песни. И то, что сейчас нам ка- 
жется простым и естественным, станет предметом углубленного изучения наших далеких потомков. 
Наши потомки... Мы не увидим их, продолжателей и завершителей титанической пэрестройки мира, 
начатой нашим поколением, —и только ‚пытливые взоры ученого и писателя могут рискнуть загля- 
нуть в этот новый, сияющий мир... 

Такие попытки перешагнуть за грань веков делались уже неоднократно, начиная от философов 
древности и до нашего времени. Утопии Платона, Мора, Фурье, Уэллса, Богданова пытались’ при- 
поднять завесу над будущим, и все они, конечно, окажутся значительно бледнее действительности, 
так как темп жизни опережает и превосходит самую яркую фантазию. В самом деле, какими наив- 
ными кажутся нам предсказания хотя бы об успехах техники, относящихся к нашей эпохе, и как 
бледны будут наши представления о будущем, когда это будущее станет настоящим и прошлым... 

- есколько лет тому назад автору этих строк, работавшему над одной из увлекательнейших со- 
временных проблем — завоеванием гидроэнергии наших рек, захотелось поделиться с читателем 
своими мечтами о технических завоеваниях далекого будущего. 

Одну из глав этой повести, которая скоро появится в печати, мы приводим ниже. 

Рассказ ведется от лица молодого советского инженера Андрея Осоргина, которому удалось на 
машине времени — „хрономобиле“ — очутиться вместе со своим профессором, изобретателем машины, 
в чудесном ХХХ веке. Антреа — как называли героя повести в этом мире — вместе со своими но- 
выми друзьями совершает первое путешествие на ракетоплане. 


На: вылет был назначен на вечер. Наконец-то Внутри ‘он оказался, впрочем, значительно поме- 
я увижу этот новый загадочный мир, куда меня  стительнее, чем это можно было думать. Переднюю 
привела моя необычайная судьба... Несколько дней, часть занимала кабина пилота с многочисленными 


проведенных в обществе моих новых друзей, рас- приборами управления и наблюдения. Вся. кабина, 
сеяли наконец холодок взаимного любопытства и так же как и бока воздушного корабля — аэронефа 
настороженного присматривания друг к другу. Они как его называли здесь, были покрыты каким-то 
убедились, что имеют дело не с первобытными ди- прозрачным материалом, создававшим впечатление 
карями, а мы поняли, что жители ХХХ века хотя будто находишься на открытом воздухе. Под каби- 
и исключительно интеллектуальные, но все же та- ной находилось помещение для реактивных двига- 
кие же люди, как и мы... р телей, управление которыми было настолько просто 

Над кронами деревьев послышалось густое гармо- что даже не требовало присутствия механика на 
ническое жужжание, и на лужайку плавно опусти- борту корабля. Дальше шли четыре пассажирских 
иось веретенообразное блестящее сооружение дли: каюты, уборная, ванна и помещение для багажа. 
ною метров в тридцать. Мы немного запаздывали,. Последнее было настолько просторно, что там по- 
и поэтому я не успел рассмотреть его подробнее местился наш хрономобиль, поднятый туда посред- 
снаружи. ством небольшого подъемного краза. 


в 
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Но вот Рени у рычагов управления. Несколько 
едва слышных взрывов, свист газа, кусты пригиба- 
ются к земле, как от порыва сильного ветра, легкий 
толчок и фигура профессора Антея, стоящего на 
краю лужайки, медленно уходит куда-то вглубь... 
Вот мы: уже над вершинами деревьев, под нами зда- 


‚ние лаборатории, ‘узкой ‘полоской мелькает стена, 


отделявшая ‘нас от ‚остального мира. Соседние ку- 
полообразные здания кажутся небольшими белыми 
пузырьками. Еще момент, и мы уже в воздухе. Все 
выше и выше. Я вижу синеватую линию горизонта, 
и необъятная ширь растилается справа’‘и слева... 
Но где же город? Где величественные многоэтажные 
здания ‚где гигантские небоскребы, уходящие в небо, 
где улицы, на высоте сотни метров, которые я видел 
на электроэкране? Зеленое море деревьев с белыми 
лентами дорог растилалось внизу. Только кое-где 


‘сквозь листву мелькали неясные силуэты домов-ко- 


теджей. Время от времени зеленое море раздвига- 
лось, и показывались площадки и лужайки, слу- 
жившие скорей для прогулок, чем для пастбищ. 
Изредка появлялись величественные здания  причуд- 
ливой, незнакомой ‘архитектуры. Это были обще- 
ственные собрания, музеи и театры, как объяснила 
мне Рея. Километр за километром пролетали мы по 
направлению к западу, но картина почти не меня- 
лась. Серебрились излучины рек, вспыхивали солнеч- 
ные отблески на стеклянных крышах домов, и снова 
повсюду этот зеленый ковер. Изредка однообразие 
зеленого моря прерывалось то темными, то красно- 
оранжевыми полосами каких-то растений. Я заметил, 
что в чередовании этих полос чувствуется какая-то 
закономерность и общий план, — казалось; что под 
нами медленно ‘проплывает гигантский ковер с замы 
словатым узором. ь 

Рени, чтобы дать ‘нам возможность увидеть облик 
нового мира, нарочно едва скользил над землею, 
иногда опускаясь так низко, что я видел даже. дви- 
жение экипажей и людей на дорогах. 

Оставив за собою громады каких-то заводских 
зданий, наш аэронеф понесся на запад, обгоняя ред- 
кие тучки, закрывавиие солнце. Я жадно глядел на 
развертывавшуюся внизу панораму. Рея, опустив 
руку на мое плечо, давала мне пояснения. Мы про- 
летали все над той же зеленой скатертью полей и 
лесов, среди которых ‘прятались отдельные котеджи. 
Время от времени над нами легкими стрекозами 
взмывали небольшие ‚аэронефы, блестя на солнце 
своими крыльями. Я оглянулся кругом: в воздухе 
по всем направлениям с различной скоростью не- 
слись целые сотни воздушных судов. Напряженная, 
полнокровная жизнь чувствовалась всюду. 

Длинная белая труба, выведенная точно по ли- 
нейке и исчезавшая тонкой ниткой где-то на краю 
горизонта, привлекла мое внимание. 

— Это наша железная дорога, — объяснила Рея. 
—'Ты изумлен? Ты наверно полагал, что воздушное 
сообщение вытеснило всякие другие средства пере- 
движения? Эти дороги существуют уже более 
‘600 лет. В свое время они сыграли ‘немалую роль 
в мировом хозяйстве, но сейчас они служат лишь 
для массовой перевозки грузов. Это прочные трубо- 
проводы из стали и цемента с созданным внутри 
безвоздушным пространством. Особая система элек- 
тромагнитов заставляет скользить в ней целые 
поезда с огромной скоростью, ‚около тысячи кило- 
метров в час, так как благодаря отсутствию. воздуха 
сопротивление движению очень невелико. По этим 
электровакуумным железным дорогам непрерывной 
струей, точно кровь по артериям, перебрасываются 
всевозможные грузы из одного конца земли в дру- 
гой. . Жители Европы через 5—6 часов могут полу- 
чить овощи из Индии, хлеб из Южной Америки, 
рыбу из Ледовитого океана. г 

Эти трубы опоясывают ‘весь земной шар — они 
тянутся через горы, извиваются по равнинам, ухо- 
дят в моря и океаны, где на глубине, недоступной 
влиянию волн, они’ поддерживаются в пловучем со- 
стоянии на якорях и канатах, 


В. шире развертывалась панорама изумительной 
жизни нового человечества... Но что это? ‘Какие 
великаны построили для себя эту величественную 
двойную аркаду на стройных четырехугольных ко- 
лоннах? Мы летим над этим сооружением, и я вижу, 
что это целая вереница гигантских домов, по мень- 
шей мере вдвое выше Эйфелевой башни, вытянув- 
шаяся двумя рядами вдоль широкой гладкой дороги, 
обрамленной высокой стеной деревьев, из которых 
выглядывают крыши и купола других, значительно 
меньших зданий. От одной башни к другой пере- 
кинуты легкие мосты из полупрозрачного материала, 
и сверху видно, как по ним с быстротой вихря 
скользят автомобили. На плоских крышах домов- 
гигантов я заметил также, зеленые кущи деревьев 
и различил даже мелькающие фигуры людей, спе- 
шивших к аэронефам, причаливавшим к этим воз- 
душным пристаням. Такие же аллеи’ башен-домов 
я видел слева и справа, и мне казалось, что все 
они тянутся к какому-то общему центру. 

— Да так оно и есть, — ответила мне Рея на 
этот вопрсс, — это начинается город-дорога, по- 
строенный около шести веков тому назад, когда 
жителям Паризии, прежнего Парижа, стало тесно в 
их городе. Уже задолго до этого времени население 
крупных центров Старого и Нового Света достигло 
десятков и сотен миллионов. Именно к этому вре 
мени и относится усиленная тяга жителей прочь от 
этого чудовищного скопления людей, которое дер- 
жалось ‘не столько в силу необходимости, сколько 
в силу трудно преодолеваемой привычки к старому. 
Вот взгляни, что осталось теперь от прежнего Па- 
рижа! ; 

Я узнал знакомую мне излучину Сены... Вот 
кружево Эйфелевой башни, — я обрадовался ей, 


точно старому другу; вот купол Дома инвалидов; / 


вот тень от Триумфиальной арки, отчетливо легшая 
на Площадь ` согласия; вот силуэт Нотр-Дам де 
Пари. Но ‘где же прежний кипящий, сверкающий, 
шумный Париж? Его нет, точнее, от него сохрани- 
лось лишь несколько десятков старых зданий, па- 
мятников прошлого, воспоминаний о давно отзвучав- 
шей эпохе.,. Зеленая заросль вторглась почти в са- 
мое сердце города-света, старый город исчез, рас- 
кинувшись лучами исполинских аркад, теряющихся 
в дымке далекого горизонта... : - , 

Аэронеф ускорил свой ход, и через четверть часа 
я увидел вдали свивцовую полосу океана. Фер, лу- 
каво поглядывая в мою сторону, начал о ‘чем-то 
шептаться с нашим пилотом. Я заметил, что Рени 
улыбнулся и, кивнув головой, передвинул какой-то 
рычаг, отчего аэронеф принял наклонное положе- 
ние и с увеличенной скоростью пошел вверх. По- 
степенно шипение вылетающих газов сделалось 
глуше, гряда облаков, одно время застилавшая часть 
горизонта, проплыла где-то далеко под нами. Я 
взглянул. на альтиметр — прибор показывал высоту 
двадцать километров, но благодаря герметически за- 
крытой кабине и искусственной вентиляции дыша- 
пось легко и свободно. И, 

Под нами растилалась необъятная океанская 
ширь, и только узкая голубая полоска на востоке 
напоминала собой о Европе, оставленной далеко по- 
зади. Скоро мы очутились над сплошным морем 
облаков. 


оживленной беседе об увиденном прошло два 
часа, пока я не заметил что-то странное. Вылетели 
мы рано утром, когда солнце только что встало. По 
часам, висевшим около Рени, я видел, что сейчас 
ноловина двенадцатого, но косые лучи солнца, про- 
низывавшие стенку камеры, создавали впечатление 
что теперь только раннее утро. 

Я ничего не мог понять — солнце явно садилось 
на востоке. С недоумением смотрел я на моих 
спутников, весело хохотавших над моим растерян- 
ным видом. 

— Милый Антреа, — первым обратился ко’ мне 
Фер, — ты, конечно, удивлен этим странным явле- 


Это было овальное продолговатое те- 
ло из стекла и металла длиною око- 
ло 2 км, с огромными окнами, сквозь 
которые виднелись зеленая раститель- 
ность и узкие дороги с редкими пе- 
шеходами. Из главного корпуса ис- 
кусственной спутницы земли высту- 
пали два гигантских прозрачных ку- 
пола, закрывавших собой скрытый 
внутри объектив зеркального теле- 
скопа... 


нием. Я думаю, тебе не часто приходилось видеть 
солнце, заходящее на востоке... А ведь все очень 
просто: я попросил Рени подняться повыше и пу- 
стить наш аэронеф со скоростью 3600 километров 
в час. А так как скорость вращения земли, даже 
на экваторе, не превосходит 1 700 километров в час, 
то совершенно ясно,. что мы обгоним движение 
солнца — нам покажется, будто оно начинает скло- 
няться к востоку. Наоборот, если бы мы дви- 
гались с запада на восток, то ночи и дни стали бы 
для нас вдвое и втрое короче... Уменьшив свой 
бег до скорости вращения земли — в этих широтах 
примерно до 1200 километров в час, — мы могли бы 
иметь все время над собой полдень или полночь. 
Как видишь, на нашем корабле было бы немного 


затруднительно сверять свои часы по солнцу, как 
это делали наши предки в старинных романах. 
Конечно, я опять попал впросак. Все очень 


просто, как говорит Фер, и вместе с тем... 3600 ки- 
лометров в час! 11 часов вокруг земного шара... 


П оказалась серая каменистая полоса Панамского 
перешейка. Я различил несколько линий гигантских 
каналов. Шлюзов на них не было, а то, что я ви- 
дел, скорее можно ‘было назвать проливом. Дальше — 
снова бескрайняя гладь океана лиловые тени 
окутывали постепенно наш аэронеф — сумерки вче- 
рашней ночи, которую мы обогнали. На небе зажи- 
гались первые звезды. Одна из них привлекла мое 
внимание своим неественно ярким светом. Вспышка— 
темнота. Две вспышки — темнота... Положительно, 





что-то похожее на световую сигнализацию. Но я ре- 
шил не задавать больше вопросов, боясь, что мои 
друзья снова будут смеяться над невежеством чело- 


века ХХ века. Однако загадочная звезда начинала 
вести себя все более и более непонятно. Несколько 
минут тому назад она была совсем близко у хвоста 
Большой Медведицы, а сейчас она явно перемести- 
лась на несколько градусов вправо. Что же это? 
Болид, встречный аэронеф, межпланетный корабль? 
Я не вытерпел и обратился с расспросами к Рее, 
Но Рея, улыбаясь, молчала. 

— Имей терпение, Антреа, — сказал Фер, — скоро 
ты узнаешь, в чем дело. Зная, что ты интересуешься 
успехами астрономии, мы хотим тебе’ сделать не- 
большой сюрприз. 

Действительно, я однажды рассказал им, что 
в юности для меня не было большего удовольствия, 
как посидеть в летнюю ночь с дешевеньким тёлеско- 
пом, который я приобрел себе ценою отказа от мно- 
гих других радостей жизни, вроде театра и папи- 
рос... Ну, что ж, решил я, не буду расспрашивать. ., 

Тем временем электричество в каюте погасло, но 
вато на белом круглом экране, который я давно уже 
заметил у задней стороны каюты, появилось неясное 
мерцание, в котором постепенно стали вырисовы- 
ваться знакомые мне черты профессора Антея, с ко- 
торым мы недавно расстались. В каюте снова стало 
светло, и с экрана мы услышали знакомый нам голос 
старого ученого. . 

— Привет вам, друзья мои. Как понравилось ко- 
стям их первое воздушное путешествие? — Голос 
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нашего бывшего хозяина был так звучен и изобра- 
жение его было настолько рельефно, что казалось, 
будто профессор говорит не за тысячи километров, 
а из-за перегородки каюты. Мы наперебой приня- 
лись рассказывать, что видели, и наш ученый друг 
слушал ‘нас < чуть заметной улыбкой, — совсем как 
взрослые слушают . оживленный рассказ детей, чье 
воображение поразило какое-нибудь явление, давно 
уже известное слушающему. 

Но вот экран потух, и Рени, оставив рули, пошел 
в машинное отделение. Внимательно осмотрев, хо- 
рошо ли закрыты все отверстия аэронефа, он пред- 
ложил нам плотно устроиться в глубоких мягких 
креслах лицом по направлению движения. Снова сев 
за руль, он привязал себя эластичным поясом к си- 
дению и взялся за красную рукоятку справа. В это 
же мгновение из-под корпуса аэронефа, несмотря на 
разреженную атмосферу, раздался громоподобный 
рев вылетающих газовых потоков. Корабль рванулся 
вперед, и я почувствовал, что не могу сделать даже 
самого. слабого движения рукой. Точно мягкая мно- 
гопудовая ‘тяжесть навалилась на плечи, на голову, 
на живот, мешая двигаться и дышать. Такое состоя- 
ние продолжалось минуты три, показавшиеся мне це- 
лою вечностью. Но вот рев моторов затих, давив- 
шая тяжесть исчезла, я быстро вскочил, чтобы раз- 
мять затекшие ноги, но — странная вещь: сделанное 


‘усилие отбросило меня в противоположный конец 


каюты, и я довольно чувствительно ударился голо- 
вой о металлическую раму окна. Фер и Рени хохо- 
тали, глядя на мои старания найти утраченное равно- 
весие. Невольно с ними рассмеялся и я, увидя, что 
и профессору Фарбенмейстеру не лучше, его длинная 
тощая фигура нелепо плавала в воздухе, пытаясь за 
что-нибудь ухватиться. 

— Фер! — не мог я удержаться, чтобы не вос- 
кликнуть. — Фер, да объяснишь ли ты нам, наконец, 
это новое очередное чудо, которым вы хотите окон- 
чательно затуманить нас? 

— Опять чудо, дорогой Антреа, ведь это так 
‘просто. (Опять это проклятое «просто» — подумал 
я.) Рени дал ускоренное движение нашему кораблю, 
который сейчас может быть назван скорее «этеро- 
нефом» — кораблем эфира, чем «аэронефом» 
кораблем воздуха. Эти неприятные три минуты были 
нужны для сообщения ему скорости около 10 кило- 
метров в секунду, достаточной, чтобы выйти из дей- 
ствия земного тяготения и достичь той звезды, на 
которую ты смотрел с таким недоумением. Да, да, я 
видел твое лицо, не отрицай, пожалуйста. Ну, я рас- 
сею твои недоумения, — это не «звезда», а искус- 
ственно образованная при помощи мощных космиче- 
ских кораблей — только гораздо больше, чем наше 
судно, — маленькая планета, новый спутник земли, 
служащий для астрономических наблюдений и для 
разрешения ряда других научных задач. Эта новая 
крохотная луна, названная Уранией, отстоит от 
земли на 12 тысяч километров и совершает свой обо- 
рот вокруг нее приблизительно в б часов. Огни, ко- 
торые ты видел, не что иное, как световые сигналы, 
которые Урания посылает на землю. 


Н. корабль-ракета, повинуясь управлению 
Рени, тем временем сделал полный оборот вокруг 
самого себя и начал двигаться кормою вперед. Мы 
снова должны были занять места в креслах, но на 
этот раз операция торможения была гораздо’ более 
‘мягкой, так как сама Урания обладала значительной 
скоростью. 

С жадным любопытством смотрел я в окна 
каюты на это едва ли не самое поразительное со- 
здание человеческого гения последних веков. 

Это было овальное продолговатое тело из стекла 
и металла, длиною около двух километров с огром- 
ными окнами, сквозь которые виднелись зеленая рас- 
тительность и узкие дороги с редкими пешеходами, 
Из главного корпуса ‘искусственной спутницы земли 
выступали два гигантских прозрачных купола, за- 


крывавших собой скрытый внутри объектив зеркаль- 
ного телескопа. Несколько минут мы неслись рядом 
с этой странной планетой и ‘могли рассмотреть ее 
во всем ее величии и красоте. 

— Человек создал новое небесное тело! 

— Да, мы можем гордиться этим сооружением, — 
продолжал Рени. — Удачное его завершение стоило 
также немалых жертв человечеству. Смелая идея со- 
здания новой луны, где могла бы быть устроена 
идеальная астрономическая обсерватория, вне вся- 
кого влияния атмосферы, — была брошена еще не- 
сколько столетий тому назад. Впрочем, нет, еще 
раньше мысль о ней, конечно в наивной форме, 
встречается в одном научно-фантастическом романе 
первой четверти ХХ века, я забыл, к сожалению, имя 
автора этой забавной книги, которую теперь нельзя 
читать без смеха... Но к реальному воплощению 
этой смелой идеи человечество могло приступить 
лишь около ста лет тому назад, когда усовершен- 
ствовались способы ’междупланетного сообщения. 


„Внутри этой планеты находятся запасы энергона — 


особого вещества, дающего “двигательную силу на- 
шим воздушным кораблям и машинам. Вещество это 
служит источником тепла и ‘света для Урании, со- 
общая при помощи реактивных приборов всему ее 
телу различные положения в пространстве. Сама же 
Урания прочно связана силой тяготения с землей и 
навеки останется ее новым спутником. Особенно тру- 
дна была доставка сюда гигантских зеркальных 
объективов диаметром в 100 метров. Чудом Точной 
механики были также приборы, посредством кото- 
рых можно удержать в пространстве оптическую ось 
телескопа — сам объектив неподвижен, все необхо- 
димые повороты автоматически достигаются враще- 
нием самого ‘тела новой планеты. Зато и результаты 
первых же лет наблюдения вознаградили любозна- 
тельность человека: колоссальное увеличение, кото- 


рое можно было здесь применить, ‘раскрыло паре 


астрономией самые глубокие тайны вселенной. Де- 
тально изучены поверхности всех наших соседних 
планет, обнаружена еще одна планета внутри орбиты 
Меркурия и Плутона и одна за пределами Нептуна; 
сделались видимыми темные спутники некоторых 
ближайших к нам звезд; открылись новые туман- 
ности ‘и супергалактики; во’ много раз отодвинулась 
видимая граница вселенной... Но вот и солнце! — 
прервал Рени самого себя, быстрым движением за- 
дергивая окно аэромефа плотною темною занаве- 
ской. . 


(О’слепительно яркие лучи солнца, неожиданно 
быстро вышедшего из-за темного края закрывавшей 
его земли, почти мгновенно залили всю каюту невы- 
носимо ярким сиянием. Глаза с трудом привыкали 
к этому морю огня. 

Где-то в глубине над нами медленно выступала 
из мрака родная планета. р 

Узкий багрово-красный серп делался все шире 
и ярче, край ночной тени сползал с Индии, откры- 
лась Европа, показались контуры Африки, полиро- 
ванным выпуклым зеркалом сверкала зеленоватая 
гладь океанов. 

Снежные шапки полюсов 
ной облачной пеленой. 
тания обеих Америк. 

Было странно и жутко глядеть на эту 
картину... 

Но что это? Я вглядываюсь пристальнее и хва- 
таюсь за бинокль, который Фер принес из Вей 
части каюты. 

Нег сомнения — знакомые очертания 
Европы потерпели коренное изменение! 

Берега Бельгии и Голландии далеко вдаются те- 


были закрыты сплош- 
Она же вуалировала очер- 


рельефную 


берегов 
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‚.Вот снова показались смелые очертания башен, связанных кружевом воздушных мостов, 
снова пестрая мозаика из камня, цветов и.металла. Механополис — столица мира—под нами... 


перь в Немецкое море, а от берегов Испании через 
Азорские острова тянется широкая ровная лента 
суши. 

В сердце Сахары смутно поблескивает обширное 
море и ослепительным светом горят какие-то квад- 
ратные участки пустыни... 

Феру и Рени снова пришлось дать мне объясне- 
ния увиденному. 

— Сильно возросшему населению земли давно 
уже стало тесно в прежних границах ее материков. 
Начиная с ХХУ века, по примеру маленькой Голлан- 
дии, начинают отвоевываться все большие и большие 
пространства земли, (Сейчас почти половина моря 
к западу от Голландии ограждена гигантскими насы- 
пями и осушена, дав приют сотням миллионов лю- 
дей. Там, где такие ограждения были невозможны, 
прибегли к устройству искусственных островных по- 
селений, вроде тех, когорые были когда-то в Китае, 
на его полноводных реках. 

Эти пловучие острова, которые ты видишь 
в Атлантическом океане и на побережьи Западной 
Африки, обладая площадью в сотни тысяч квадрат- 
ных километров, связывают непрерывной цепью ма- 
терики Америки и Европы. Там же, около этих 
островов лежат наши океанские волновые и терми- 
ческие электроцентрали, рассылающие без проводов 
мощные потоки лучистой энергии. 

Пустыни Сахары давно уже превращены в цве- 
тущую страну, после того как удалось прокопать 


каналы 
песков. 

Центральное море Сахары, о ссздании которого 
мечтали еще в ваше далекое время, сейчас перед 
тобой. 

Ты спрашиваешь, что это за блестящие квадраты? 
Это наши главные солнечные электрические станции, 
вырабатывающие миллиарды лошадиных сил и снаб- 
жающие своей энергией часть Европы и всю 
Африку. 

Такие же солнечные станции, только меньших 
размеров, работают и в пустынях Азии и в Северно- 
американской засушливой зоне. 


и залить водами океана часть ее. сыпучих 


И :сштаб географической карты тем временем де- 
лался все крупнее, мы быстро приближались к земле, 
тормозя наше падение взрывами в реактивных мото- 
рах. 

Вот мы уже опять над Атлантическим океаном, 
вот уже по глухому рокоту моторов чувствуется, 
что мы входим в верхние слои атмосферы. Еще не- 


сколько томительных минут, потребовавших от на-, 


шего капитана напряженного внимания, и под нами 
уже бегут клочки облаков, мелькает зелень де- 
ревьев, тянутся белые нити дорог.., : 

Вот снова смелые очертания башен, связанных 
кружевом воздушных мостов, снова пестрая мозаика 
из камня, цветов и металла. С : 

Механополис — столица мира — под нами... 
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Новости советсной науни и техники 





Сверхмощный паровоз 2-7-2 


С светское паровозостроение одержало новую победу. Луганским 
паровозостроительным заводом выпущен сверхмощный паровоз 2-7-2 
(3 500 л. с.). Гигант-паровоз имеет общую длину 33,5 м. Он посажен 
на 11 осей (22 колеса). Его колосниковая решетка занимает 19 м?. 
Он может тащить до 500 вагонов порожняка со скоростью 50—60 
км/час, 

Сверхмощный паровоз 2-7-2 сконструирован тремя советскими 
инженерами: В. С. Марковичем, К. П. Королевым и Д. Н. Бабенко. 
Коллектив Луганского ‘завода работал над созданием паровоза более 
двух лет. 

Проблема создания паровоза подобной мощности затруднялась 
ограничением нагрузки, допустимой на наших железных дорогах. 
Надо было создать мощный паровоз, но такой конструкции, которая 
позволила бы эксплоатировать его, не прибегая к реконструкции пу- 
тевого хозяйства (пути, мосты). Эта задача была разрешена: наличие 
одиннадцати осей сохранило нагрузку в 20 т на каждую ось, допу- 
стимую на наших дорогах. 

Из особенностей конструкции паровоза следует отметить опыт из. 
готовления впервые в Европе цельной литой паровозной рамы, дли- 
ною в 16м и весящей 18т. Кроме того, впервые в мире был сделан 
цельносварный кожух топки с шестиметровыми сварными швами. 

Новый сверхмощный паровоз получил имя «А. Андреев 2-7-2». 





Советский элентромобиль 


Номбинат реконструкции транс- 
порта МСПО освоил производство 
первого' советского электромобиля. 
Электромобиль построен на принципе 
использования автомобиля „ГАЗ-АА“. 
С этого автомобиля были сняты бен- 
зиновый мотор, коробка скоростей, 
карданный вал и диференциал. На 
каждом заднем колесе установлен 
электромотор, который питается ‘то- 
ком от двух аккумуляторных бата- 
рей. Электромобиль перевозит грузы 
весом до полутора тонны. Первые 
опытные поездки показали среднюю 
скорость передвижения электромо- 
биля около 15 км в час. Электромо- 
биль отличается простотой управле- 
ния, надежной и бесшумной работой, 
отсутствием копоти ит. п, 


Сельскохозяйственный ло- 
комобиль 


Жерсонский завод им, Петровского 
изготовил три образца локомобилей 
сельскохозяйственного типа мощно- 
стью в 20—25 лош. сил. Характерная 
особенность этих локомобилей заклю- 
чается в том, что они работают на 
перегретом паре, а кузов их сде- 


лан цельносварным. Предварительные —_ 
испытания показали, что в конструиро-15=7 


вании этих локомобилей завод избрай 
правильный путь. 


Новый долбенжный станок 





Долбежные станки применяют- 
ся обычно при обработке фасон- 
ных отверстий и кривых поверх- 


ностей тяжелых или неудобных 
для зажима деталей. Такой станок 
усовершенствованной конструкции 
выпущен заводом «Самоточка» в 
Москве. Станок производит дол- 
бление на глубину 180—300 мм. 
Он снабжен индивидуальным мо- 
тором. Кнопочное управление стан- 
ка отличается большой простотой. 


=. 


> 


Новый советский локомс- 
бипь 





Л юдиновским машиностроитель- 
ным заводом выпущен новый ло- 
комобиль, предназначенный для 
сельскохозяйственных и элсктро- 
хозяйственных работ. Локомобиль 
(класс П) сконструирован совет- 
ским конструктором  Залкиным. 
Мощность нового. локомобиля — 
35 л. с. 


Продольно-строгальный 
стансн 





На заводе им. Свердлова в Ле- 
кинграде освоен и пущен в произ- 
водство новый продольно-строгаль- 
ный станок типа ЗПС. Имея раз- 
меры 1% на 3 м, станок этот при- 
водится в движение индивидуаль- 
ным электромотором. Станок рас- 


считан на применение на крупных 
машиностроительных заводах и 
железнодорожных мастерских. 


Новые моторы ХЭМЗ 


Харьковский электромеханический 
завод изготовил синхронный мотор 
мощностью 1000 ква на 1500 оборо- 
тов в минуту. Быстроходный мотор 
такой мощности построен в Совет- 
ском Союзе впервые. Заводские испы- 
тания показали, что мотор легко раз- 
вивает проектную мощность и что 
эта мощность может быть повышена 
на 10—15 процентов. В’ настоящее 
время ХЭМЗ приступает к освоению 
производства быстроходных четырех- 
полюсных машин для привода возду- 
ходува и проч. Мощность этих мото- 
ров будет колебаться от100 до 2000ква. 


Самолет — лимузин 


В подарок УП Съезду Советов 
завод «Авиахим» в течение полу- 
тора месяцев построил почтово- 
пассажирский самолет типа лиму- 
зин, представляющий собой модер- 
низированный самолет П-5, качества 
которого, стали всемирно извест- 
ными после спасения на них че- 
люскинцев. 

Лимузин представляет собой по- 
лутораплан. Кабина летчика и пас- 
сажиров (всего четыре места) за- 
крыта одним’ общим обтекателем, 
который собственно и образует 
лимузин. Кабина обращает на себя 
внимание своим комфортом. Она 
освещается и подогревается  элек- 
тричеством. . 

Основная конструктивная 0со- 
бенность новой машины — в том, 
что на ней поставлены так назы- 
ваемые морские ‘узлы и морской 
киль, применяемые обычно в гид- 
росамолетах. Это позволяет без 
каких бы то ни было конструк- 
тивных изменений, только путем 
одного монтажа, в течение 6—7 ча- 
сов сменить шасси на поплавки. 
„Таким образом в случае необхо- 
димости лимузин можно эксплоа- 
тировать и в качестве гидросамо- 
лета. 

Машина, отличается от обычно- 
го П-5 и по внешним своим фор- 
мам: все детали, выступающие на 
фюзеляже, «зализаны». — Поверх- 
ность самолета хорошо отшлифо- 
вана и отлакирована. Переходы 
от фюзеляжа на зкрылья сделаны 
обтекаемыми. На колеса поставле- 
ны обтекатели. Все это ‘привело 
к значительному приросту скоро- 
сти самолета. 

Самолет полностью оборудован 
для ночных полетов и снабжен 
тормозными колесами. Максималь- 
ная его скорость — 230 км в час. 
Машина снабжена мотором М-17. 


Советская ножевка 





Завод «Коммунар» (Минск) вы- 


пустил ножевочную пилу типа 
Гакко № 2. Приводимая в движе- 
ние электромотором, советская но- 
жевка может резать рельсы, балки 
и стальные болванки диаметром 
до 200 мм. 





Профилакторий для автомо- 
билей 


в Ленинграде открылся первый 
в Союзе профилакторий для авто- 
машин, организованный Авторем- 
снабом. Каждая машина, записан- 
ная в профилакторий, раз в 
декаду обязана проходить свое- 
образный «медосмотр». Двигаясь 
по конвейеру, она постепенно про- 
ходит все этапы обследования и 
обслуживания: ее моют, промы- 





вают двигатель керосином, прове- 
ряют и приводят в порядок тор- 
моза, исправляют внешние ‘повре- 
ждения (вмятины, царапины и т. п.). 
Осмотр и смена шин и, наконец, 
визит к бензиновой колонке за- 
ключают ‘путь машины по кон- 
вейеру. 

В течение одной смены профи- 
лакторий пропускает до 60 машин. 
Регулярное посещение автомоби- 
лем такого профилактория намно- 
го увеличивает амортизационный 
срок службы машины. 
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Новости иностранной науни и технини 
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Новейший америнансний трамвайный 
вагон 


`@ США создан новый тип трамвайного вагона. 

В его конструкцию введено много новинок. Основ- 
ные достоинства этого вагона — скорость и бесшум- 
ность движения. 

Бесшумность достигнута благодаря применению 
специального типа упругих колес, сконструированных 
из стали и резины. Рессоры сделаны из резины. 
Корпус вагона сделан из «кор-тена» — недавно 
найденного сплава, представляющего собой один из 
видов антикоррозийной стали. При сборке корпуса 
широко использована электросварка, Вагон имеет 
50 мест для сидения, оборудован хорошей. вентиля- 
цией. Внутреннее ‘освещение вагона. осуществлено 
при помощи рассеянного и отраженного света. Вес 
вагона — 12,7 т. - 

Второе крупное достоинство этого вагона — 
большая скорость при быстром, но плазном пуске, 
и коротком, но также плавном торможении при оста- 
новках. Вагон может развивать скорость на 10— 
15% большую, чем скорость большинства современ- 
ных автомобилей. Это качество особенно ценно, так 
как при частых остановках в условиях городского 
движения оно дает возможность сохранить высокую 
среднюю скорость. 





Гигантский нрытый рынон в Чинаго 


Самое большое в мире здание с общей полезной 
площадью в 37200 м” закончено постройкой в Чи- 
каго (США). Здание это, имеющее 18 этажей, пред- 
назначено для универсального рынка. Длина его 


свыше 220 м, ширина — 73 м. Этот самый большой 
в мире рынок будут обслуживать 15 тыс. чел. 
На постройку здания было израсходовано 


113200 м? бетона и 45 тыс. т стали. Рынок осве- 
щается днем 4000 окон, а с наступлением темноты 
в нем зажигаются 35 тыс. электроламп. На отопле- 
ние здания в зимнее время расходуется ежедневно 
204 т каменного угля. 

Рынок оборудован 17 пассажирскими лифтами и 
рядом специальных подъемников для доставки това- 
ров из складов, расположенных в подвальном поме. 
щении. Товары подаются на склады рынка непо- 
средственно в железнодорожных вагонах, так как 
рынок обладает собственной системой железнодо- 
рожных подъездных путей. . 


Нрупная гидроэлен- 
троцентраль США 





В последнее время техни- 
ческая печать США уделяет 
много внимания описанию 
строительства крупнейшей 
гидроэлектроцентрали Буль- 
дер-Дэм на р. Колорадо, 

Река Колорадо прегражде- 
на плотиной, высотой в 224 м. 
У подножия плотины стро- 
ятся две силовые станции: 
одна в штате Аризона, дру- 
гая в штате Невада. Общая 
производительность этих 
станций запроектирована на 
5850 млн. квт-часов в год. 
Станции будут оборудованы 
генераторами на 82500 и 40 
тыс. ква. Два генератора на 
82 500 ква и один на 40 тыс. 
с полным оборудованием 
(трансформаторами и выклю- 
чателями на 40 тыс. ква) уже 
готовы. 

На первой 
изображена верхняя 





ней 


магистрали, Второе 
фотографии 


часть одного из генераторов, 





Машина делает сено . 


Электрическая машина для сушки травы и пре- 
вращения ее в сено сконструирована в Амегрике. 

Пользование такой машиной обеспечивает возмож- 
ность заготовлять в любом количестве сено неза- 
висимо от состояния ‘погоды. 

Для изготовления искусственного сена трава тот- 
час же после косьбы подается в резальную машину, 
работающую от мотора в 20 л. с. Разрезанная на 
мелкие части трава поступает в сушилку, которая 
представляет собой вращающийся барабан длиной 
около шести метров и имеющий в диаметре около 
двух метров. На одном конце этого барабана нахо- 
дится печь для нагрева воздуха, работающая на 
жидком горючем. На другом конце его расположен 
вентилятор, подающий в сушилку горячий воздух 
для просушки травы. Пройдя через сушилку, све- 
жая трава превращается в сухое сено и в таком 
виде поступает непосредственно в амбар. 





плотины с возводимыми на 
башнями, в которых 
сосредоточено оборудование 
по выпуску воды в главные 
фото 
изображает момент отделки 
и проверки гигантского вала 





Самый большой 
в мире громноговори- 
тель 


Такой громкоговоритель 
недавно сконструирован ин- 
женером лабораторий Запад- 
ной электрической компании 
(Питсбург, США). Его уст- 
ройство основано на принци- 
пах, применяющихся в зву- 
ковом кино и в громкогово- 
рящих установках широкого 
пользования. Он имеет, 
однако, „некоторые особен- 
ности, так как сконструиро- 
ван специально только для 
передачи речи и рассчитан 
на дальнюю слышимость 
среди посторонних звуков- 
шумов. 

Эти требования заставили 
отказаться от естественно- 
сти воспроизведения звука. 
Максимум звуковой энер- 
гии этого громкоговорителя 





Слогопечатающая 
пишущая машинка 


в Германии сконструиро- 
вана пишущая машинка, пе- 
чатающая на бумаге не от- 
дельные буквы, а одновре- 
менно целые слоги. Эта ма- 
шинка дает возможность 
писать со скоростью, значи- 
тельно превышающей быст- 
роту стенографической за- 
писи. Опытная машинистка 
свободно может писать на 
ней 250 слогов в минуту. 

В отличие от обычного 
типа пишущих машин, кла- 
виатура вновь построенной 
машинки имеет по нескольку 
одинаковых букв. Причина 
понятна. Ведь во многих 
слогах повторяются одни 
и те же буквы. 

Печатание слогов на этой 
машинке достигается одно- 
временным нажатием паль- 
цами клавиш всех букв, 





сконцентрирован в области 
частот человеческого го- 
лоса. 

Хороший музыкальный ре- 
продуктор покрывает диапа- 
зончастот от 40 до 10 тыс. цик- 
лов. В новом же громкогово- 
рителе мощность сконцен- 
трирована в области между 
400 и 4000 циклов. 

Усилитель и микрофон- 
ный контур рассчитаны на 
покрытие той же ограничен- 
ной области частоты. 

Громкоговоритель смонти- 
рован на подвижной оси. и 
может быть повернут в лю- 
бом направлении. Вся слож- 
ная схема, связанная с гром- 
коговорителем, включается 
в микрофоны ‘при помощи 
единственного выключателя, 
связанного с системой реле, 
включающих и выключаю- 
щих усилители. 

‚Такой мощный громкого- 
воритель может найти себе 
разнообразное применение. 
При тушении пожаров по- 
жарные, оглушенные тре- 
ском пламени и обвалов, 
могли бы получать указа- 
ния “ посредством такого 
громкоговорителя; ол так- 
же может инструктировать 
суда, терпящие во время 
шторма кораблекрушения. 
Кроме того, ’ громкоговори- 
тель может заменить паро- 
ходную сирену. 

Этот громкоговоритель на- 
шел себе между ‘прочим при- 
менение на сторожевом ка- 
тере «Тампа», несущем бе- 
реговую службу. На нем 
громкоговоритель использо- 
ван для передачи команды 
и для связи с берегом, кроме 
того, служит в качестве сиг- 
нального гудка. 
Е и РАЕН ЕЕ 


' 





образующих данный слог. 
Таким образом машинистка, 
работающая на этой машин- 
ке, берет на клавиатуре как 
бы аккорды, захватывая сра- 
зу пальцами по нескольку 
клавиш. Последние имеют 
форму пчелиных сот, что 
значительно облегчгет рабо- 
ту и дает возможность нажи- 
мать одним пальцем две-три 
клавиши одновременно. 








Говорящий свет 


Новый вид беспроволочной связи — говорящий 
световой пучок — начинает применяться в США. 
Принцип действия этой светоговорящей установки 
заключается в следующем. При сравнительно невы- 
соком напряжении, приложенном к электродам, нахо- 
дящимся в разреженном газе неоне, происходит 
светящийся разряд между ними. Яркость света, 
испускаемого такой ‘неоновой лампой, пропорцио- 
нальна приложенному напряжению. Если напряжение 
на лампе изменять с звуковой частотой, то яркость 
свечения будет также изменяться с звуковой часто- 
той. Эти колебания яркости 
(благодаря большой частоте) 
не могут быть замечены гла- 
зом. Глаз будет воспринимать 
некоторую неизменную сред- 
нюю яркость. Электрический 
же глаз — фотоэлемент, не- 
обладающий этим недостат- 
ком, — может попадающие 
в него быстрые прерываю- 
щиеся импульсы света реги- 
стрировать в виде изменений 
силы света, испускаемого не- 
оновой лампой. 


Если в электрическую 

цепь ‚ неоновой лампы вве- 

сти микрофон с усилителем, то колебания ее 
света будут воспроизводить изменение микрофон- 


ного тока. Это ‘устройство — световой передатчик 
звука. Приемник состоит из фотоэлемента, 
теля и громкоговорителя. Этому 
виду беспроволочной связи не- 
сомненно обеспечено будущее. 
Ниже мы приводим описание 
опыта применения этой связи 
между пассажирами скоростно- 
го транс-континентального по- 
езда Пэссифик-Юнион и гром- 
коговорящим приемником, уста- 
новленным на платформе стан- 
ции Чинсктеди (САШ), на кото- 
рой поезд делает остановку. Источник света на- 
ходится в кабине управления поезда, он распола- 
гается в фокусе вогнутого зеркала и параллельным 
пучком через стекло главного сигнального фонаря 
поезда направляется оператором в вогнутое зеркало 
приемного устройства на перроне вокзала. В фокусе 
приемного зеркала находится фотоэлемент. Свявав- 
шись световым ‘лучом с перроном, пассажиры поезда, 
не выходя из него, могут разговаривать с публикой 
на вокзале. 











Легковой автомо- 
биль, работающий 
на древесном газе 


в Германии построена 
первая легковая’ автома- 
шина, работающая надре- 
весном газе. Газогенера- 
тор автомобиля, общим 
весом в 54 кг, располо- 
жен на задней стенке 
машины. Во время опыт- 
зого пробега, газогене- 
раторный автомобиль 
прошел 650 км со’ сред- 
ней скоростью в 70—15 
км/час. Расход горючего 
в течение всего пробега 
составил 97 кг древес- 
ного угля. 
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Богатства нашей страны 


В песках Кара-Кум 


«ВБ осконечные песчаные. холмы, 
грозног молчание смерти, багрогс- 
красный оттенок солнца на восто- 
ке и западе, — все говорило о 
том, что мы в огромной, может 
быть самой огромной, пустыне 
земли.. 

Раскаленным песком, 
дымящимися ветрами, 
сыщенными вихрями. унылыми 
оголенными растениями, — откры- 
лась пустыня Кара-Кум взорам 
старинного путешественника Вам- 
бери. 

Огромен перед ним песчаный 
океан! Кара-Кум и Кзыл-Кум — 
миллионов гектар, это 
85 проц. всей Туркмении, это са- 
мая большая в мире зона сухих 


жгучими, 
пылью на- 


и горячих, выпитых солнцем, зе- 
мель. 
«Черные — злые пески» — так 


переводится на русский язык ИМЯ, 


данное пустыне Кара-Кум. «Барса- 
Кельмес — пойдешь, не вернешь- 
ся» — окрестили местные жители 


один из прикаракумских районов. 

И эту отромнейшую безбреж- 
ную землю, на ‘которой ‘легко 
уместятся три Австрии или две 
Чехо-Словакии, или целая Англия 
вместе с Шотландией и Ирланди- 
ей, как бы аннулировали невеже- 
ственные . географы, начертав на 
картах царского генерального шта- 


ба краткую резолюцию: «Без до- 
рог, воды и жителей»! 
В 1925 г. первая экспедиция 


Академии наук СССР вошла в пу- 
стыню. 

Но экспедиция здесь не нашла 
безлюдья. Живут и в пустыне. На 
огромной площади ее разбросано 
свыше 100000 очень отсталых, . не- 
грамотных полукочевников. Это 
скотоводы «кумли». Они пасут 


здесь в песках около 3 миллионов 
Живут 


голов скота. большей 


хе о < 
ХИ ——:2 ТашаузОК\. 


® аченмерль* нь 
* кол Кзыл- те, 
х колодец цервент 


® кол Бохурдо” 





частью вблизи колодцев, которых 
по примерным подсчетам в пу- 
стыне более 2 тысяч. 

Настойчиво ‘возвращается сюда 
экспедиция Ферсмана в 1927 голу. 
Потом опять навещает пустыню в 
1929 г. Экспедиции стали более 
частыми, и на тропах появляют- 
ся столбики с дощечками «Суал— 
не забудь взять воды!» -—по рус- 
ски и по-туркменски. 

Жители пустыни «Кумли» (что зна- 
чит «песочные люди») прославле- 
ны как следопыты. Точно азбуку 
читают они следы на песке. Кро- 
хотные треугольники указывают 
тропы жуков, ямки — зайцев, боль- 
шие печати — следы караванов вер- 
блюдов. И вот ‘после 1925 года 
след незнакомый: две широкие ко- 
Леи, отмеченные мелкими елоч- 
ками. 

Запах бензина проникает в песок. 
Автомобиль идет по соседству с 
верблюдом, ‘но скорее его ровно 
в 10 раз. Голос Москвы, Ленин- 
града, Европы звучит в будке ка- 
ракумского градиста (12 апреля 
1929 года — день радиофикации 
пустыни). 

«Пустыню не надо преувеличи- 
вать. К ней нужно относиться спо- 
койно»— иронически замечает один 
специалист-пустыновед. 

С большам спокойствием, вы- 
держкой, мужеством и волей боль- 
шевики наступают на Кара-Кум. 


Что же есть еще в пустыне, 
кроме ее звеличавых и мрачных 
ландшафтов? 

Здесь ’ много солнечной энер- 
гии. Сухой, удобный для земледе- 
лия воздух. Множество чрезвы- 
чайно многообещающих участков 
лёссовых почв. На такой земле при 
искусственном орошении могут 
быть созданы чудеса ботаники. 
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Пастбища в пустыне могут выкор- 
мить до 70 миллионов голов ско- 
та. Пустыни пригодны для разве- 
дения верблюдов и каракулевых 
овец. А такая овца дает, кроме 
шкурок и брынзы, шерсть, мясо, 
техническое сало, кишки, рога, ко- 
пыта... 


Песчаный саксаул—основное рас-, 


тение сухой земли — это исключи- 
тельное и огромное по своим за- 
пасам топливо, а иззолы его мож- 
но добывать поташ, важнейший 
химикат для высших сортов стек- 
ла. и хрусталя. 

В недрах песчаной земли есть 
известняки, сера (исключительной 
чистоты, с 99,9 проц. содержанием 
абсолютно безвредных примесей 
селена или мышьяка), гипс, квас- 


цы, каолин, глина для кирпичей, 
редкий металл стронций, нефть, 
уголь... 


м ножество организаций инте- 


`ресуются ныне пустыней с тех пор, 


как пески все тесней приближают- 
ся к миру. При сельскохозяйствен- 
ных институтах и Академии наук 
существуют специальные «Бюро 
освоения пустынь». Там утверж- 
дают, что 95 проц. местных ка- 


; 
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ра-кумских растений нигде в мире жы 


больше не растут, что в” песках \ 
найден «экрен» — лучшая кормовая 
трава, обнаружен овес в естествен- 
ном виде, есть целебная трава, 
«хазор-азбано», которой во Фран- 
ции лечат паралич, каучуконосы, 
злак «селин», столь полезный для 
прядения и ткачества. Листья его 
дают жесткое волокно, из которо- 
го можно делать прекрасную та- 
ру и веревки для упаковки хлоп- 


ка, есть густые заросли злаков 
«хыша и калам» — прекрасного 
сырья для  бумагоцеллюлозного 


комбинага в Чарджуе. 

На станции Репетек в Кара-Ку- 
мах существует интереснейшая Пес- 
чано-исследовательская станция с 
открытыми огородами и бахчами. 
Здесь продолжается наступление 
на пустыню. Искусственно взращи- 
вают саксаул, пробуют сажать его 
в песке с самолета (ибо это расте- 
ние годно не только как топливо, 
оно укрепляет Пески, останавли- 
вает их постоянное движение). 
Здесь ищут наиболее питательные 
корма для развития пустынного 
животноводства, пересаживают на 
почву своей пустыни иноземные, 
африканские растения, подбирают 
овощи с особо глубокими, уживаю- 
щимися в песках корнями. Так бы- 
ли выращены «песчаные» огурцы, 
свекла, салат, дыни, много видов 
лука, картофель и даже виноград. 

Так как основной проблемой 
освоения Кара-Кумов является во- 
доснабжение, существуют и разра- 
батываются проекты обводнения 
пустыни, более равномерного. рас- 


4 шения. Многие колодцы в 
^—— Кумах существуют тысячу лет. 








Караван везет воду из колодцев Казыл-Такыр на серный завод. 


пределения водных запасов реки 
Аму-Дарья, пропуска ее вод’ в 
Каспийское море. 

. Это вопрос первоочередный. С 
водой очень тяжело. Одинаково 
чувствуют это и экспедиции и лю- 
ди, населяющие ныне ‘пустыню. 
Туркмены хорошо отыскивают ко- 
лодцы, имеющиеся в пустыне, и 
умеют предохранять их от разру- 
Кара- 


Но ведь это буквально капли 
в песчаном океане. Когда путеше- 
ствовала экспедиция Ферсмана, ее 
участники ‘придумали аппаратик 
для перегонки воды из влажного 
песка. По расчетам из кубическо- 
го метра песка можно извлечь до 
одного ведра воды. 

На серном заводе в Кара-Кумах 
ежедневно нужно 700 ведер воды. 
Соленая вода есть за 7 км, прес- 
ная — за 20 км от заводской тер- 
ритории. Возят воду на ишаках 
и верблюдах. Пресная вода обхо- 
дится в 50 копеек, соленая в 35 ко- 
пеек за ведро. Вот цена влаги 
в пустыне! _ 

Много здесь работы для  уче- 
ных. (ще мало известна и самая 
площадь Кара-Кумов. Ведь иссле- 
дователи проходили только по от- 
дельным немногочисленным ли- 
ниям. Неясна геологическая, ‘ги- 
дро-геологическая и геоботаниче- 
ская и зоологическая характери- 
стика пустыни. Вот ведь’ ‘впервые 
во время Кара-Кумского ‘пробега 
нанесли на географическую карту 
очертания северо-западного окон- 
чания' Саракамыша, переход: Усть- 
Урта в плато. В границах Усть- 


Урта на старых картах были 
ошибки в... 25 километров! 
Институтам автостроения еще 


нужно много работать над усовер- 
шенствованием вездеходного авто- 
мобиля для пустыни. Правда, уже 
создан тип шин-сверхбаллон, бла- 
годаря которым так увеличилась 
в дни пробега Москва — Кара-Кум 
проходимость машин. Такие сверх- 


баллоны брали подъемы крутиз- 
ной до 26°. Средняя скорость по 
сплошным  барханам достигала 
30 километров в час! 

Нефтяной  геолого-разведочный 
институг продолжает ‘в поисках 
нефти свои песчаные путешествия. 
Нефтяники пересекли район «Бар- 
са-Кельмес — пойдешь не вернешь- 
ся» и... вернулись. Они поехали 
на остров «Шайтан-Кала — чорто- 
ва крепость» и вышли из нее не- 
вредимыми, пройдя 5 000 км в пес- 
ках, — привезли ценные сведения 
о месторождениях ‘нефти на вос- 
точном побережьи Каспийского мо- 
ря, на берегах Аму-Дарьи и Т. д. 


в конце 1928 г. Кара-Кумы 
обзавелись своим первым тро- 
мышленным предприятием. Это 
серный завод, находящийся в цен- 
тре пустыни, в 250 км от Ашхаба- 
да на вершине бугра Звагли. Здесь 
на «Сорока холмах» (Кырк-Джуль- 
ба) — чистая, янтарная, не требую- 
щая обогащения сера — огромное 
пустынное богатство! 

Ведь в сере так нуждается тех- 


нологический процесс производ- 
ства бумаги, лесобумажная про- 
мышленность, сельское хозяйство 


(чтобы ‘приготовлять окуриватель- 
ные и опылительные против вре- 
дителей вещества), резиновая про- 
мышленность — для’ вулканизации 
каучука, производство спичек, ме- 
дицина (дезинфенкционное сред- 
ство и серные мази, пластыри), ла- 
кокрасочная, «строительная, 06бо- 
ронная индустрия (дымный порох 
и отравляющие вещества). В СССР 
долго  потреблялась импортная 
итальянская сера, пока экспедиции 
академика Ферсмана не выявили в 


пустыне запасов серы, исчисляе- 
мых в миллионах тонн. 
Старожилы _ молодого —завола 


вспоминают о том, как котлы по 
100 пудов весом мучительно . та- 
щили в пески, пилили трубы на 
мелкие части, чтобы легче было 


Фого Б. Баш 


верблюдам, запрягали 15 лошадей 
в подводу и в 38 дней прошли с 
гвоздями, балками, котлами эти 
250 километров, чтобы соорудить 
первый каракумский серный завод. 

Существует одиннадцать спосо- 
бов добывания серы. Все они не- 
пригодны для Кара-Кумов, ибо 
требуют слишком много} топлива, 
или много воды, или очень загряз- 
няют серу песком. Еще в экспеди- 
ции Ферсмана химик П. А. Вол- 
ков придумал, как победить кара- 
кумскую серу. В кустарном и на- 
ивном с виду котле-автоклаве он 
расплавил серу и вылил ее через 
кран. Плавка руды в автоклаве, 
работающем под большим давле- 
нием, происходит при температуре 
в 120° и продолжается около двух 
часов. Жилкая серная масса взбал- 
тывается паром, песок всплывает 
наверх, сера вытекает через кран 
в формы, а пустая порода выва- 
ливается через люки. 

В 1934 году завод и рудники 
выполнили свой производстзенный 
план на 107 проц. Туркмены стали 
мастерами, квалифицированными 
аппаратчиками. `Туркменки рабо- 
тают на сортировке руды. Завод 
вызвал к жизни новый город в 
пустыне. Построены дома из мест- 
ного камня. Светит электричество. 
Есть столовые, ясли, баня, радио- 
станция, амбулатория. С Ашхаба- 
дом открыто регулярное авто- 
и авиосообщение. Индустриальный 
центр пустыни живет! 
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С гменем Ричарда Тревитика, одного из наиболее 
талантливых английских инженеров и изобретателей 
конца ХУШ и начала ХХ в., связан грандиозный 
переворот в средствах сухопутного транспорта. 

Время, когда жил Тревитик, и особенно первое 
десятилетие ХХ в., на которое падает расцвет его 
деятельности, было для Англии периодом заверше- 
ния так называемого великого промышленного пере- 
ворота. Прядильные машины, механические ткацкие 
станки, станки для обработки металла, переход ме- 
таллургии с древесного топлива на каменный уголь, 
усовершенствование парового двигателя Уатта, на- 
шедшего применение во всех важнейших отраслях 
промышленности, и ряд других технических изобре- 
тений и научных открытий непрерывно следуют 
одно за другим, начиная с 30-х годов ХУШ в. Они 
привели к превращению мануфактуры, основанной 
на применении ручных ремесленных орудий труда, 
в капиталистическую фабрику. 

В конце ХУШ и' начале ХХ в. эти новые откры- 
тия и изобретения, проникая во все отрасли произ- 
водства, революционизируют в корне английскую про- 
мышленность, и капиталистические общественные 
отношения с непреодолимой силой внедряются во 
зсе поры экономической и социальной жизни страны. 
Наряду с окончательным превращением Англии из 
земледельческой страны в передовую индустриаль- 
ную страну эти годы были для нее периодом оже- 
сточенной и упорной борьбы < революционной, а 
затем и наполеоновской Францией за экономическое 
господство. Эта победоносная борьба вызвала ко- 
лоссальное напряжение всех жизненных сил Англии 
и вместе с тем послужила отправным пунктом даль- 
нейшего прогресса. Именно в этот период оконча- 
тельно создаются экономические и политические 
основы мирового триумфа английского капитализма 
в ХХ в., триумфа, бесславный закат которого мы 
сейчас наблюдаем. : 

Промышленный переворот, приведший к образо- 
ванию крупного фабричного производства ‘и к ко- 
лоссальному росту грузооборота, вызвал революцию 
и в области средств транспорта. 

«... революция в способе производства промыш- 
ленности и земледелия, — говорит К. Маркс 
в ХШ главе «Капитала», — сделала необходимой ре- 
волюцию в общих условиях общественно-производ- 
ственного процесса, т. е. в средствах сношений и 
транспорта 

... средства транспорта и сношений, завещанные 
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мануфактурным периодом, скоро превратились в не- 
выносимые путы для крупной промышленности с ее 
лихорадочным темпом производства, ее массовыми 
размерами, с ее постоянным перебрасыванием масс 
капитала и рабочих из одной сферы производства 
в другую и с созданными ею новыми связями, рас- 
ширяющимися з мировой рынок... в деле сношений 
и транспорта совершилось поэтому при помощи си- 
стемы речных пароходов, железных дорог, океанских 
пароходов и телеграфа постепенное приспособление 
к крупнопромышленному способу производства». 

Важйым звеном в этой общей картине, данной 
Марксом, явилось изобретение железных дорог в со- 
временном смысле этого слова, т. е. рельсовых пу- 
тей с механической, ‘в.данном случае, паровой тягой. 
В этой области английскому изобретателю Ричарду 
Тревитику, принадлежит почетное место пионера, не. 
только выдвинувшего определенную техническую 
идею, но и впервые ее осуществившего, 


Ричард Тревитик, уроженец Корнваллиса, родил- 
ся 13 апреля 1771. г. Его отец занимал в различное 
время должность управляющего и смотрителя на 
ряде крупных корнваллийских рудников. Детство и. 
ранние годы юности будущего изобретателя про- 
текли на рудниках и возле машин, а образование 
ограничилось посещением школы в городе Кэм- 
борне. 1 

Провинция Корнваллис, расположенная на. юго- 
западе Англии, и по настоящее время является 
одним из важнейших центров английской горной 
промышленности. Здесь находятся древнейшие сере- 
бряные, медные, оловянные рудники, начало которым 
было положено еще в эпоху римского владычества. 
Владельцы корнваллийских рудников являлись 
в конце ХУШ в. главными покупателями паровых 
машин Уатта. Эти машины устанавливались для при- 
ведения в действие рудниковых водоотливных насо- 
сов и давали значительную экономию по сравнению 
с так называемыми атмосферными паровыми маши- 
нами Ньюкомена. 

Следует вообще подчеркнуть ту роль, которую 
корнваллийская горная промышленность сыграла 
в развитии паровой машины. Эта область, богатая 
полезными ископаемыми, сравнительно бедна камен- 
ным углем, и расходы на топливо, поглощавшие из- 
за недостатков первых паровых машин значительную 
часть бюджета рудников, обусловили не только 
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успех усовершенствоваяным машинам Уатта, но по- 
стоянно побуждали корнваллийских инженеров и 
техников искать путей к дальнейшему повышению 
экономической эффективности паровой машины. 

В двигателе Ньюкомена, как и во всех первых 
паровых машинах, носивших название «огненной» 
или «огнедействующей» машины, полезная работа 
‘производилась за счет давления атмосферного воз- 
духа. Машина Ньюкомена, обладавшая рядом 
неудобств, потребляла много топлива и давала 
сравнительно небольшой эффект (т. е. имела низкий 
коэфициент полезного действия) и могла приме- 
няться только для приведения в движение насосов 
и т. п. механизмов. Машине Ньюкомена приходилось 
придавать огромные размеры, чтобы получить за 
счет атмосферного давления значительную мощ- 
НОСТЬ. 

Уатт в своей машине двойного ‘действия 1784 г. 
совсем отказался от использования атмосферного 
давления. Он взял закрытый с обоих. концов цилиндр 
‘и заставил пар действовать попеременно то с одной, 
то с другой стороны поршня. При этом пар охлаж- 
дался не в самом цилиндре, а в отдельном сосуде, 
так называемом холодильнике или конденсаторе. 
В то время как одна половина цилиндра соединялась 
с холодильником, и здесь создавалось разреженное 
пространство, в другую половину впускался свежий 
пар, сообщавший поршню движение. Эти и другие 
усовершенствования Уатта значительно повысили 
к. п. д. парового двигателя (до 3%); вместе с тем 
Уатт приспособил свою машину для получения не 
только прямолинейного поступательно-возвратного 
движения, но и равномерного вращательного движе- 
ния. Благодаря этому его машина явилась универ- 
сальным двигателем, нашедшим применение не толь- 
ко для водоотлива, как машина Ньюкомена, но так- 
же ‘и для приведения в движение прядильных и 
‘ткацких станков, мельниц, прокатных станов и дру- 
гих механизмов, где необходимо было равномерное 
вращательное (ротационное) движение. › 


' 


С машинами Уатта молодой Тревитик впервые 
познакомился на одной из копей Корнваллиса, где 
они сразу же нашли довольно широкое применение. 
Здесь же Тревитик встретился и некоторое время ра- 
ботал под руководством Вильяма Мердоха, одного 
из наиболее талантливых сотрудников Уатта. 

Своими изобретениями гениальный Уатт как бы 
завершил круг поисков целого ряда предшественни- 
ков, работавших над проблемой превращения тепло- 
вой энергии в механическую работу. Созданный Уат- 
том двигатель явился той паровой машиной, которая 
на протяжении большей части ХХ в. была подлинно 
механическим сердцем капиталистической индустрии. 
Лишь появление новых двигателей (паровой и водя- 
ной турбины, двигателей внутреннего сгорания и, 


наконец, электромотора) ограничило безраздельное 
господство машины Уатта в промышленности и 
транспорте. ы 


Однако в самом начале своего появления паровая 
машина Уатта обладала многочисленными недостат- 
ками и нуждалась в значительных улучшениях, глав- 
ным образом, конструктивного порядка. 

Одним из недостатков машины Уатта являлось 
наличие балансира, который так же, как и в ма- 
шине Ньюкомена, применялся для передачи движе- 
ния поршня рабочему валу или штанге насоса. Тя- 
желый балансир, достигавший весьма значительных 
размеров, не только делал машину громоздкой и не- 
уклюжей, но создавал вредное трение движущихся 
частей и лишнюю затрату энергии на приведение его 
в качательное движение. 

Первой попыткой устранить этот недостаток и 
явилось одно из наиболее ранних изобретений Тре- 
витика — так называемый прямодействующий паро- 
вой насос, сделанный им совместно с неким Буллем 
около 1797 г. В отличие от. общепринятой балан- 





Первый в мире паровой экилаж Кюньо (1769 г.) 


сирной передачи, изобретатели расположили цилиндр 
паровой машины в опрокинутом виде на одной ли- 
нии со штангой насоса, присоединив последнюю не-. 
посредственно к головке поршневого штока. Это 
изобретение доставило Тревитику и Буллю много не- 
приятностей в связи с судебным процессом, возбуж- 
денным против них Уаттом за нарушение патента; 
сами же машины благодаря простоте устройства и 
обращения быстро приобрели широкое распростра- 
нение под названием «машин Булля». 


О’тромное значение имеют работы Тревитика 
в области применения пара высокого давления. 
В машинах Уатта так же, как и в машинах Ньюко- 
мена, применялось чрезвычайно низкое давление 
пара (Уатт в своих машинах редко применял давле- 
ние, превышающее 2 атм.). Поэтому для получения 
необходимой работы приходилось придавать очень 
большие размеры цилиндру, что делало машину 
весьма громоздкой. Вместе с тем при таком низком 





Действующая модель паровой повозки Тревитика (хранится 
в Лондонском музее). : 











< 


давлении необходимо было постоян- 
но применять конденсатор, без ко- 
торого полезная работа, получае- 
мая за счет упругости пара. значи- 
тельно ‘снизилась бы. 

Одним из важных препятствий 
введению более или менее значи- 
тельного давления пара являлось 
крайне неудовлетворительное со- 
стояние тогдашнего котлостроения. 
Котлы склепывались из железных 
или медных листов или же отлива- 
лись из чугуна “отдельными дета- 
лями, которые затем сбалчивались 
вместе. При этом по форме котлы 
мало чем отличались от котлов, 
потреблявшихся для поиготовления 
пищи. Эти котлы не только обла- 
дали низким парообразованием, но 
и не были в состоянии выдержи- 
вать более или менее значительное давление. 

Тревитику принадлежит честь введения цилиндри- 
ческих котлов с внутренней топкой, так называемых 
котлов с внутренней жаровой трубой. При всем не- 
совершенстве, с точки зрения современного котло- 
строения, такие котлы благодаря цилиндрической 
форме выдерживали значительно большее давление 
и сразу же позволяли перейти к давлению до 4 и 
даже до 8—10 атм. Под именем «котлов Тревитика» 
они получили большое распространение в Англии и 
в других странах, быстро вытесняя примитивные 
«сундучные» котлы Уатта. Впоследствии эти котлы 
получили название «корнваллийских», по имени про- 
винции Корнваллис, где они начали впервые приме- 
няться. Несколько позже инж. Ферберн устроил 
вторую жаровую трубу, создав тип так называемого 
«ланкаширского» котла. Оба эти типа котлов, как 
известно, удержались вплоть до последнего вре- 
мени. 

Именно введение котлов нового типа впервые по- 
зволило перейти к машинам высокого давления. Под 
этим названием вначале понимали паровые машины, 
работающие без конденсации, т. е. с выпуском от- 
работавшего пара прямо в атмосферу, в отличие от 
машин Уатта, работавших всегда с низким. давле- 
нием пара, применение которого без конденсатора 
совершенно невыгодно. Ныне эта терминология 
устарела, так как в настоящее время машины даже 
с весьма высоким давлением пара работают с кон- 
денсацией. 


"Патент на паровую ` машину высокого давления 
был взят Тревитиком в 1800 г. При осуществлении 
своей идеи изобретателю пришлось преодолеть не 
только ряд технических трудностей, связанных 


с применением высокого давления, но и выдержать, 


упорную борьбу с противниками этого нововведения. 
К числу этих противников относился и Уатт, утверж- 
давший, что повышение давления пара лишь приве- 
дет к взрыву котла и не даст никакой экономиче- 
ской выгоды. Спор вокруг этого вопроса, разделив- 
ший весь тогдашний научно-технический мир на два 
враждебных лагеря, чрезвычайно ярко иллюстрирует 
напряженную работу изобретательской мысли, уже 
тогда стоявшей перед проблемой повышения к. п. д. 
парового двигателя. : 

В своем изобретении Тревитик; правда, чисто 
эмпирически, но ‘вполне правильно, наметил реше- 
ние этой проблемы. Достаточно сказать, что повы- 
шение давления пара, наряду с его перегревом, со- 
ставляет основу всех без исключения современных 
паровых двигателей. 


Изобретение паровой машины высокого давления, 


позволившее отказаться от применения конденсатора 
и придать меньшие размеры цилиндру и котлу, сде- 
лали паровой двигатель не только более экономич- 
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Паровоз Гревитика (1803—1804 г.) 


ным, но и более компактным и портативным и от: 
крыли перед ним новые области применения. Тре- 
витику удалось приспособить свою машину для бу- 
рения ‚ горных пород и для земляных разработок. 
Ему же принадлежит первый проект устройства 
подвижных погрузочных паровых кранов, а в 1812 г. 
он установил свою машину для приведения в дей- 
ствие молотилки. Таким образом Тревитик впервые 
применил паровой двигатель в сельском. хозяйстве. 

Но наибольшее значение изобрегение машины вы- 
сокого давления имело для механизации сухопут- 
ного транспорта. : 

Еще до Уатта, предусматривавшего в своем па- 
тенте применение паровой машины для движения по- 
возок, некоторые изобретатели пытались построить 
подобный экипаж. Наиболее ранняя попытка была : 
сделана в 70-х годах ХУШ в. ‘во Франции Николаем" 
Кюньо, построившим сначала модель, а затем и боль- 
шую паровую повозку для транспортирования артил-” 
лерийских орудий. Французский изобретатель при: 
менил при этом обыкновенную атмосферную ма- 
шину. Его попытка кончилась неудачно: при первой 
же пробной поездке тяжелый экипаж потерпел ава- 
рию, наехав -на каменную стену. В 1781—1786 гг. 
известный нам Мердох соорудил небольшую дей- 
ствующую модель паровой повозки. Однако до Тре- 
витика ‘все эти попытки не имели значительных ре- 
зультатов. Он первый практически применил пар 
для движения экипажей. : 


Еще в 1797 г. Тревитик соорудил небольшую 
действующую модель паровой повозки. Эта повозка 
не имела топки, а вода в котле доводилась до кипе- 
ния при помощи раскаленных железных стержней, 
вкладываемых в специальные отверстия. В своем па- 
тенте 1500 г. он прямо говорит о применении своей 
машины высокого давления для движения экипажей. 

В 1801 г. Тревитик построил небольшой паревой 
экипаж, который впервые в истории средств пере- 
движения перевозил пассажиров силой пара. Другая 
построенная им в 1802 г. повозка могла везти от 
восьми до десяти пассажиров, развивая при этом 
скорость около 6 км в час. В 1803 г. этот экипаж 
был доставлен в Лондон, причем до места погрузки 
на корабль он прошел силой собственных паров 
90 миль (от Кэмборна, где жил Тревитик, до Пли- 
мута). В столице эта повозка, выставленная для все- 
общего обозрения, с успехом перевозила публику и 
получила признание со стороны ряда авторитетных 
инженеров и ученых. 

Несмотря на успех своих паровых экипажей, Тре- 
витик без всякой видимой причины оставляет свои 
работы в этой области и начинает заниматься при- 
менением паровой машины для движения по рель- 
сам. Рельсовые пути, правда, с применением конной 
тяги, в начале ХХ в. имели повсеместное‘ распро. 
странение не только’ в Англии, но и в других стра- 
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бт и вез поезд, состоящий из пяти груженых ва- 
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Паровой экипаж Тревитика (1803 г.). 


нах, главным обоазом для целей внутризаводского, 
транспорта. 

В 1803—1804 гг. по предложению одного завод- 
чика Тревитик построил свой первый паровоз для 
перевозки грузов по небольшой рельсовой дороге 
железоделательного завода в Пенни-Даррене. Этот 
первый в мире паровоз имел четыре колеса и гори- 
зонтал»но расположенный цилиндр. Движение поршня 
передавалось ведущим колесом при помощи шатуна, 
кривошипа и системы зубчатых колес. Чтобы облег- 
чить прохождение поршня через мертвые точки, 
Трэвитик вынужден был применить маховое колесо. 
Весил этот предок современных паровозов около 


чеащедонеток общим весом около 25 т, развивая при этом 


скорость до 8 км в час. 

Вследствие того, что чугунные рельсы не выдер- 
живали тяжести локомотива и часто лопались, вла- 
делец завода скоро вынужден был снять его и 
использовать как стационарную машину. В 1805 г. 
Тревитик ‘построил еще один паровоз 
в Нью-Кестле. А в 1808 г. он построил небольшую 
круговую рельсовую дорогу в Лондоне вблизи ны- 
нешнего Юстон-Сквера и в рождественский вечер 
открыл ее для. всеобщего пользования в качестве 
развлечения. Паровоз, построенный для этой до- 
роги, носил задорное название «Поймай меня, кто 
может» и с успехом возил всех, желающих прока- 
титься. Таким путем Тревитик надеялся привлечь 
общественное внимание к. своему изобретению и 
обеспечить ему коммерческий успех. 

Однако и здесь Тревитик столкнулся с рядом 
технических трудностей, в частности с недостаточ- 
ной прочностью рельсового пути, требовавшего по- 
стоянной починки. У изобретателя нехватило настой- 
чивости преодолеть встретившиеся трудности и 
обеспечить своему изобретению окончательный 
- успех. Быстрс разочаровывающийся и постоянно 
склонный к увлечениям новыми идеями, Тревитик 
бросает дальнейшие работы в этой области и: вскоре 
уезжает в Южную Америку, куда он был приглашен 
акционерной компанией, владевшей ‘серебряными 
рудниками в Перу. Эти рудники крайне нуждались 
в паровом двигателе для приведения в движение 
водоотливных насссов, но отсутствие сколько-нибудь 
удобных путей сообщения не позволяло доставить 
туда тяжелые машины Уатта. Около 1814 г. компа- 
ния приобрела для своих рудников машину Треви- 
тика, которая вполне оправдала возлагавииеся на 
нее надежды. Вскоре компания приобрела еще не- 
сколько этих машин, а в 1816 г. сделала предложе- 
ние самому изобретателю занять должность инже- 
нера по установке и наблюдению за паровыми ма- 
шинами, В октябре того же года Тревитик бросает 


для копей - 


все свои дела в Англии и уезжает 
в Южную Америку. Здесь все ему обе- 
щало успех и большие материальные 
зыгоды; однако, начавшаяся вскоре 
междуусобная война повела к полному 
разрушению рудников. Сам Тревитик 
вынужден был спасаться бегством 
и после долгих скитаний и многочис- 
леных приключений в 1827 г. вер- 
нулся на родину, совершенно разо- 
рившийся, но полный новых идей и 
проектов. Испытывая большую мате- 
риальную нужду, он обратился к пра- 
вительству с просьбой о выдаче ему 
денежной помощи. Однако в этом хо- 
датайстве ему было отказано, и 22 ап- 
реля 1833 г. Тревитик умер в Дорт- 
форде, оставив после себя лишь 
долг в 60 фунт. стерл. Его прежние 
товарищи по работе должны были 
собрать деньги’ по подписке, чтобы 
покрыть расходы на похороны, 


у Разнообразная и многосторонняя деятельность 
Ричарда Тревитика привлекает пристальное внима- 
ние историка, ибо с его именем связан ряд реши- 
тельных этапов в развитии современной техники, 
Изобретения Тревитика были претворением в дей- 
ствительность насущнейших запросов английской 
промышленности того времени; ‘его жизнь, полная 
кипучей изобретательской деятельности, дает почув- 
ствовать биение пульса эпохи. 

Помимо изобретений, на которых мы уже оста- 
навливались, он ‘уделил еще много внимания целому 
ряду ‘других технических проблем. Так; он один ‘из 
первых высказал мысль о применении железа для 


постройки судов, изготовлявшихся до тех пор 
исключительно из дерева. Идеи Тревитика оказали 
‘исключительное влияние на развитие корабле- 


строения. К 1806 г. относится его попытка соору- 
дить туннель под р. Темзой, окончившаяся, впро- 
чем, неудачей вследствие невозможности справиться 
с проникающей водой. 

Во время его поебывания в Коста-Рике в 1826— 
1827 гг. у него возник проект соединить железной 
дорогой через Панамский перешеек Атлантический 
и Тихий океаны. 

Наибольшего же значения заслуживает деятель- 
ность Тревитика в деле применения паровой машины 
для сухопутного транспорта. В этой области Треви- 
тик почти не имеет предшественников, ибо появив- 
шиеся. до него модели и проекты паровых повозок 
не имели практического значения. Талантливый 
изобретатель не только практически доказал воз- 
можнссть применения пара для передвижения, но и 
сразу дал успешное конструктивное решение про- 
блемы. Понадобилось всего несколько лет, чтобы 
еще при его жизни паровые автобусы Генко и Гер- 
нея десятками курсировали по Лондону пн его 
окрестностям, а открытие в 1825 г. Стоктон-Дарлинг- 
тонской железной дороги явилось юбилейной датой 
начала железных дорог всего мира. 

Тревитика постигла участь всех изобретателей, не 
сумевших, несмотря на пользу и важность их изобре- 
тений, добиться материального успеха и обществен- 
ного признания. В этом отношении его судьба 
представляет резкий контраст с судьбой его совре- 
менниковДжемса Уатта и Георга Стефевсона, сде- 
лавшихся благодаря своим изобретениям богатей- 
шими капиталистами своего времени, Забытый еще 
при жизни и умерший в бедности, он лишь впослед- 
ствии был оценен своими 

‚ В 1931 г. в Кэмборне, где жил, учился и работал 
Тревитик, ему поставлен памятник, а’в октябре 
1932 г. в Англии, в связи со столетней годовщиной 
со дня его смерти, был учрежден особый Комитет 
по увековечению памяти изобретателя. 


соотечественниками.. 








Что читать? 


В. ВНУКОВ 


«Физика и 


оборона страны» 
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Так можно было бы озаглавить недавно переизданную книгу В. П. Вну- 
кова «Физика и оборона страны». Написанная знатоком дела, автором 
курса физики ‘для военно-учебных заведений, книга эта — ценный вклад 
в нашу научно-популярную литературу. Читатель почерпнет из нее много 
ценного и поучительного не только в области военной техники, но и 
в области физики вообще. 

«Трудно найти такую отрасль воееной техники, — пишет автор в пре- 
дисловии, —которая в той или иной мере не ‘была бы связана с физикой, 
в которой нельзя было бы найти подтверждения и иллюстрации элемен- 
тарных законов физики». Поэтому материал книги расчленен соответ- 
ственно разделам курса физики. Вышедшая в свет первая часть (представ- 
ляющая собой, впрочем, вполне самостоятельную книгу) охватывает ме- 
ханику, жидкости, газы и теплоту. Оптика, звук и электричество будут 
рассмотрены во второй части. 

Автор мастерски владеет искусством популяризации. Книга его должна 
быть в этом отношении признана образцовой. Материал предлагается чи- 
тателю в такой интересной обработке (лишенной при этом каких-либо 
внешних прикрас), что. чтение книги не-представляет ни малейшего труда, 


несмотря на полную серьезность и основательность изложения! Начав чи-—/” 


тать книгу, читатель незаметно для себя втягивается в чтение и не остав- 
ляет книги, пока не прочтет ее всю. 

Полезным дополнением к тексту яяляются умело подобранные задачи 
для самостоятельных упражнений и самопроверки. 

Наглядное представление о манере автора излагать материал может 
дать, например, следующий отрывок: 

«У всех, кто немного знаком’ с работой пороха в оружии, создается 
впечатление о необычайных свойствах’ этого горючего вещества. ‘Не: 
сколько граммов пороха с громадной скоростью выбрасывают из винтовки. 
пулю, заставляя ее лететь 3—4 км. 1 кг пороха бросает снаряд весом 
в 6—7 кг на 8 км. Подумать только, какая при этом выделяется энергия и 
в каком малом количестве пороха эта энергия .заключена! Невольно при- 
ходит мысль, что, вероятно, и. теплотворная способность пороха исключи- 
тельно большая. Ведь о мощности всякого горючего мы судим прежде 


всего по теплотворной его способности. Нефть, например, сгорая в коли- = 


честве 1 кг, выделяет около 10500 больш. кал., а кокс при тех же усло- 
виях даст лишь 7 тыс. болын. кал. Исходя из этого, мы говорим, что 
нефть выгоднее кокса: меньшее количество ее дает то же количество 
тепла. Вот и интересно узнать, каковы ‘в этом отношении. свойства пороха, 
Выгодное ли это топливо? 

Но тут. прежде всего многие усомнятся в возможности самой поста- 
новки подобного вопроса. Разве можно говорить о топке печей порохом, 
коль скоро порох — взрывчатое вещество. Порох взорвется и разрушит 
печь, вместо того чтобы гореть в ней. Пусть сомневающиеся возьмут ще- 
потку пороха (безразлично дымного или бездымного), насыплют его на 
лист бумаги и спокойно подожгут его на открытом’ воздухе. Никакого 
взрыва при этом не произойдет, и порох сгорит быстро, но вполне спо- 
койно, Еще лучше, можно показать это свойство пороха, если имеются 
ленты орудийного пороха. Такие ленты поодиночке или целым пучком 
отлично горят на открытом воздухе, и .при этом горение протекает на- 
столько спокойно и медленно, что можно держать ленту в руке, пока она- 
не догорит до конца. Горение бездымного пороха очень похоже на горе- 
ние целлулоида, из которого часто делают гребни для волос. 

Как видим, с этой стороны препятствия к топке печей порохом (осо- 
бенно бездымным) как будто бы нет, достаточно лишь обеспечить сво- 
бодный приток воздуха к горящему пороху и большой объем печи; тогда 
порох может служить обычным топливом, лишь очень быстро горящим 
и, конечно, опасным в обращении. Вот теперь и спросим себя: а выгодно 
ли было бы топить печи порохом? Какова теплотворная его способность? 
Поедставьте себе, что она не только больше обычных видов топлива, но 
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физина на войне 
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даже во мыого раз меньше, чем у них. Бездымный (пироксилиновый) по- 
рох имеет теплотворную способность 900, т. е. 1 кг этого пороха, сгорая, 
выделяет 900 больш. кал. тепла, а дымный военный порох —-и того 
меньше: его теплотворная способность всего лишь 700 больш. кал. Иначе 
говоря, и тот и другой порох более чем в 11 раз хуже нефти. Если бы 
паровоз вместо нефти топить порохом, понадобилось бы возить его с со- 
бой в количестве, в 11 раз превышающем нужное количество нефти. 

Оказывается, что и после победы социзглизма. во всем мире, когда 
войны станут немыслимы, запасы пороха (а их во всех странах много мил- 
лионов тонн) едва ли удастся использовать в качестве топлива. Слишком 
это было бы невыгодно и в то же время опасно. Но в чем же тогда дело? 
Почему же в оружии, несмотря на малую теплотворную свою’ способность, 
порох юказывается таким мощным и не может быть заменен ни нефтью, 
ни бензином, ни любым другим горючим? Секрет мощности пороха, ко- 
нечно, не в теплотворной его способности, а в способности очевь быстро 
гореть в замкнутом пространстве без доступа воздуха. Вот этими свой- 
ствами не обладает ни один из видов топлива: каждое из них и медленно 
горит и обязательно требует притока кислорода извне. Порох же содер- 
жит в своем составе кислород и, быстро разлагаясь при горении, про- 
должает это горение за счет собственного своего кислорода. Нефть в за- 
крытом помещении гореть пе может, а на воздухе, сгорая, превращается 


в большое количество газов;.но эти газы образуются медленно и спокойно ` 


расходятся в атмосфере. Порох, сгорая, превращается в газы, но громад- 
ное количество этих газов образуется почти, мгновенно и в закрытом по- 
мещении, поэтому газы эти, естественно, оказывают громадное давление 
на дно снаряда (пули), на затвор и на стенки ствола оружия. 

Таким образом порох не мог бы заменить собой ни нефть, ни уголь, 
ни даже дрова (теплотворная способность их 3—4 тыс. больш. кал.), но 
само собой разумеется, что и, обратно, никакое топливо не может заме- 
нить пороха в огнестрельном оружии», р 


ь 


Заслуживает внимания и другая работа того же автора «Можно ли 
стрелять на сто километров». В ней ‘увлекательно рассказывается о том, 
как немцы к концу империалистической войны обстреливали Париж с рас- 
стояния 115 км. Брошюра содержит много интересных подробностей, неиз- 
вестных широкому читателю. Е 

Вот как описываются в этой брошюре знаменитые немецкие сверждаль- 
нобойные пушки: с о 

«Их было всего три. Они стояли на расстоянии около 1 км друг от 
друга. Каждая гигантская пушка представляла собой чудо техники. Гро- 
мадный ствол длиною около 34 м стальными канатами и особыми упорами 
удерживался на вращающейся платформе, врытой в землю. Если бы 
ствол не поддерживался стальными канатами (тросами), то он прогнулся 
бы благодаря свой тяжести. И даже при такой установке после кажжого 
выстрела ствол пушки в течение 2 минут колебался подобно тонкому уди- 
лищу обыкновенной тростниковой удочки. 

Все установки орудия были электрифицированы, т. е. почти все нуж- 
вые действия при орудиях производились с помощью электрических 
моторов. Все было очень прочно и точно прилажено, все было обдумано 
до самых мелочей. Понятно, что такие орудия имели огромный вес. Само 
срудие на железнодорожной платформе весило около 150 т, а бетонная 
установка его — более 200 т. Чтобы понять, насколько тяжелы были ору- 
дия, достаточно вспомнить, что наиболее распространенные обыкновенные 
дивизионные и корпусные орудия весят всего 2—3 т и что целый железно- 
дорожный двухосный крытый товарный вагон вместе с грузом весит не 
более 29 т и поднимает 15 т груза всего. Иначе говоря, чтобы перевезти 
это орудие в разобранном виде, понадобилось бы 10 вагонов; для пере- 
возки его установки — около 14 вагонов, а всего — целый товарный поезд 
из 24 вагонов». . 





Плавательный костюм «Мова» 








Мост на поплавках Полянского 





Авиабомба, пробивающая потолок убе- 
жища 


Из налендаря 


мировой науки и технини 


|| марта 1875 г. в Вене состоя- 
лось открытие пневматической поч- 
ты, а за 10 лет до того —2 марта 
1865 г.— были начаты работы по 
‘сооружению пневматической поч- 
ты в Берлине — между зданием 
биржи и главным телеграфом. 

В 40-х годах ХХ в, в Англии 
пробовали применить на железных 
дорогах атмосферический способ 
движения поездов без паровозов, 
с помощью воздуха в напорной 
трубе, которая прокладывалась мз- 
жду рельсами. Такие дороги, дли- 
‘ной в 8% км, были некоторое вре- 
мя даже в эксплоатации (1846— 
1848 гг.), но на опыте оказались 
непрактичными и потому были 
оставлены. В 1864 г. в- Лондоне, 
в парке Хрустального дворца был 
построен бпытный тоннель высо- 
той в 3 ми шириной в 2,37 м, в 
котором испытывалось движение 
вагона ло пневматическому прин- 
ципу, путем всасывания и нагнета- 
ния воздуха (предложение Рамме- 
ля). Для достижения движения 
одна торцевая стенка вагона име- 
ла сплошной щит со специальной 
кромкой по обводу, который | плот- 
но примыкал к стенкам тоннеля. 
Но при таком большом сечении 
тоннеля этот способ тоже оказал- 
ся мало практичным и тогда пе- 
решили к пневматической почте, 
где вся каретка с почтовыми от- 
правлениями сама является как бы 
поршнем в трубе диаметром в 40— 
60 см. 

Первая пневматическая поата 
была сооружена в Лондоне в 
1865 г. по патенту Кларка. ^ 


2 марта 1897 г. итальянский 
изобретатель Маркони берет пол- 
ный патент на свой приемник и 
передатчик для  беспроволочной 
телеграфии. 

Обычно Маркони считают за 
границей изобретателем радиоте- 
леграфии. Между тем еще в 
1895 г. А. С. Попов построил 
приемник для электромагнитных 
волн, возникающих при атмосфер- 


г 
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Схема прибора Маркоци 
то для телеграфирования без 
проволоки 


По существу это 
В нем была 
при- 


ных разрядах. 
был радиоприемник. 
антенна и регистрирующий 
бор (электрический звонок). 


2 марта 1825 г. начались рабо- 
ты по сооружению подземного 
тоннеля под р. Темзой в Лондоне. 
Это был первый подводный тон- 
нель сравнительно большой дли- 
ны. Постройка его была вызвана 
тем, что необходимость пропускать 
океанские суда не позволяла 
строить в. том месте мост (выше 
этого моста через р. Темзу пере- 
кинуто более дюжины мостов). 
Строительство тоннеля потерпело 
через три года неудачу от силь- 
ного рэзмыва рабог водой. В те- 
чение сэми лет дело оставалось 
заброшенным, но 19 марта 1835 г., 
сто лет назад, работы были возоб- 
новлены. 






Занимательная 
‚наука и техника 








Инж. Брюнель, 
строительством, впервые ввел здесь 
метод работы с помощью щита, 
который успешно применялся на 
некоторых участках на строитель- 
стве московского метро. Первый 
тоннель под р. Темзой был закон- 
чен в 1842 г, 


4. марта 1890 г., 45 лет назад, 
был окончен знаменитый Фортский 
мост. Длина его —2467 м. Строил- 
ся он с 1882 г. по 1889 г. семь 
лет. Мост этот был построен весь 
из стали. Постройка такого моста 
стала возможна благодаря разви- 


‘тию в конце ХХ столетия метал- 
лургии стали, 


Фортский мост — 
консольный. Он имеет пролет в 
52 м. Строителем его был знаме- 
нитый инж, Фаулер. 


6 марта 1900 г., 35 лет назад, 
умер германский инж. Даймлер, 
которому техника обязана созда- 
нием практически годного автомо- 
бильного и авиационного двигате- 
ля. Благодаря двигателям Даймле- 
ра Цеппелин мог осуществить по- 
стройку своего управляемого воз- 
душного корабля. Даймлер по- 
строил первую мотоциклетку и 


моторную лодку. 





Автомобиль Даймлера (1898 г,) 


руководивший - 





ЗОРУ АЕЧЕРУЕ 


)) премию в размере 12 тыс. 
ов. «Способ Аппера» (так его на- 


у | марта 1850 г. Джон Фаулер 
получил британский патент на свой 
первый механический плуг балан- 
сирного типа со многими лемеха- 
ми по сторонам оси качания. 
Пятью годами позже — 80 лет на- 
зад, он приспособил этот плуг для 
паровой вспашки по так называе- 
мой канатной системе, когда локо- 
мобиль стоит на месте, а плуг 
буксируется от канатной передачи. 
Плуги типа Фаулера оказались на- 
столько удачными, что применяют- 
ся в сельском хозяйстве до на- 
стоящего времени. 


Г] марта 1835 г., ровно 100 лет 
назад, англичанин Вильям Ньютон 
получил первый патент на консер- 
вированное молоко. Пищевые кон- 
сервы были впервые предложены 
французским поваром Аппер, в свя- 
зи с затруднениями в снабжении 
продовольствием армии в войнах 
начала ХХ в. За свое изобретение 
Аппер получил от правительства 


фран- 


ывали) заключался в кипячении 
мясных или растительных продук- 
тов, с целью умерщвления всех 
микроорганизмов, и в помещении 
в жестяные запаянные коробки 
для полного изолирования от на- 
ружного ‘воздуха (герметическая 
укупорка). Для консервирования 
эмолока был предложен способ вы- 
паривания в безвоздушных аппа- 


“У атах, при которых молоко теряет 
7 


своего веса. После работ зна- 
менитого Пастера (1857—1862 гг.) 
для сохранения молока стали при- 
менять стерилизацию (т. е. удале- 
ние микробов) путем нагревания 
при 70—755. Пастеризация. приме- 
няется повсеместно и сейчас. 





Солнечно-планетная система колес Уатта 


г2 марга 1782 г. Уатт взял па- 
тент на механизм для превраще- 
ния поступательно-колебательного 
движения поршня в цилиндре во 
вращательное, так называемую пла- 
негную систему. Уатту пришлось 
отказаться от более’ простого 
устройства (мотыль с шатуном), 
так как на такой механизм некий 


Пикар взял патент в 1782 г. Уатту 
пришлось прибегнуть к другому 
устройству. Когда истек срок па- 
тенту Пикара, Уатт стал пользо- 
ваться мотылем, 


#7 марта 1915 г., 20 лет назад, 
дирижабль Цеппелин-13 произвел 
впервые интересный маневр. Скрыв- 
шись в облаках, он на канате 
спустил гондолу с наблюдателем, 
который по радио руководил ди- 
рижаблем и бомбардировкой бомб. 
Между прочим в марте того же 
года цеппелин впервые ‘появился 
над Парижем и бомбардировал его. 


13 марта 1900 г. в Швеции 
впервые добились успешной. вы- 
плавки стали по тигельному про- 
цессу в печи, согреваемой индук- 
ционными электрическими токами 


Электропечь для главки стали 


по способу Ф. А. Кьеллина. В эко- 


‘номическом отношении этот способ 


один из самых дорогих, но зато 
обеспечивающий наилучшее каче- 
ство электростали,, Другой способ 
электрической плавки в печах с ду- 
говыми лампами дешевле и сравни- 
тельно со’способами выплавки без 
применения электрической энергии 
имеет те достоинства, что допу- 
скает наилучший контроль за про- 
цессом, с возможностью легкого 
‘управления составом как жидких 
фаз (шлак, металл), так и газовых 
фаз. Но сравнительно с индук- 
ционной электроплавкой дуговая 
имеет те недостатки, что в ней 
трудно устранить засасывание воз- 
духа в полость печи, причем угли 
электродов оказывают вредное хи- 
мическое действие на процесс. 
Электросталь в индукционных пе- 
чах. выплавляется в настоящее 


й 
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Резка металлической плиты 
пламенем 


время болыпими порциями — ве- 
сом до 1 т, что тоже не осуществи- 
мо в дуговых печах. Итак, на- 
иболее совершенная электросталь 
празднует свое тридцатипятилетие, 


18 марта 1905 г. германское Газ 
зовое общество в Дюсельдорфе 
взяло” патент на применение гре- 
мучего газа (струи водорода с кис- 
лородом) для резки железных и 
стальных плит. Это «режущее пла- 


мя» такой высокой температуры, ' 


что нужно всего несколько секунд, 
чтобы разрезать (расплавить) сталь- 
ную глыбу диаметром до одного 
метра. Сейчас этот способ нашел 
огромное применение в технике. 


20 марта 1800 г. итальянский 
физик Александр Вольта сообщил 
Лондонскому научному 
обществу об открытой им галь- 
ванической батарее, получившей 
название «вольтов столб». Это 


Александр Во льта 





да, 


73° 


письмо в том же году было опу- 
бликовано в трудах Лондонского 
общества, членом которого Вольта 
состоял с 1791 г. Открытием воль- 
това столба был закончен по су- 
ществу длинный ученый спор, ко- 
торый возник после обнаружения 
анатомом Гальвани известных явле- 
ний—движений лап препаратов ля- 
гушки при соприкосновении их < 
металлом. Гальвани доказывал, что 
в основе явления лежат свойства 
животного тела, а Вольта видел 
первопричину' в соприкосновении 
разнородных металлов. Исследовав 
взаимодействие различных’ метал- 
лов (вольтов ряд), Вольта соору- 
дил свою батарею из кружков ме- 
ди и цинка (с прослойками из 
смоченного сукна), так как он: вы- 
яснил, что между этими металлами 
действие наиболее интенсивное. 
По словам ученого Араго: «этот 
столб из разнородных металлов, 
разделенных небольшим количе- 
ством жидкости, является дости- 
жением, чудеснее которого ничего 
и не изобретал человек, не исклю- 
чая даже телескопа и паровой ма- 
шины». В 1801 г. Вольта демон: 
стрировал свои опыты в Париже, 
в Академии наук и непосредствен- 
но Наполеону, после чего его до- 
стижения сделались предметом изу- 
чения и дальнейшего развития во 
всех странах. 


23 марта 1569 г. немцы Либер- 
ман “и Гребе получили прусский 


патент на открытый ими искус- 
ственный ализарин. Ализарин — 
растительная краска — был впер- 


вые извлечен из корня марёны в 
1826 г. (до того с древних времен 
растения марена и крапи применя- 
лись для окраски тканей, бумаги, 
шерсти, шелка и других материа- 





Схема скоропечатной машины Кзнига \ 


, мы 
на фотографию 

(1855 г.) 
лов). Одкако в течение свыше 
40 лет химикам никак не удава- 
лось выяснить химический состав 


ализарина. Либерман и Гребе, ра- 
ботая над ализарином, нашли, что 
при накаливании с цинковой пылью 
ализарин легко переходит вантра- 
цен — углеводород, имеющийся в 
каменноугольном дегте; при этом 
они установили обратимость про- 
цесса — антрацен переходит вали- 
зарин. Так была получена синте- 
тическим путем первая краска рас- 
тительного происхождения. Разра- 
ботка заводских способов для до- 
бычи ализарина длилась недолго, 
и уже в 19370 г. Баденбкая анили- 
новая и содовая фабрика начала 
выпускать синтетический ализарин 
на рынок. 

Так шестьдесят ‘пять лет на- 
зад положено было начало круп- 
нейшей отрасли химической про- 
мышленности по добыче .искус- 
ственных красителей. 





21 марта 1855 г. англичанин 
Джон Боурн получил британский 
патент на складную фотокамеру, 
в которой передняя часть с объ- 
ективом. соединяется с помощью 
раздвижного меха из кожи й 
прочной ткани с задней частью, 
где располагается матовое стекло. 
Это произошло после того, как в 
1848 г. первоначальные бумажные 
негативы были заменены стеклян- 
ными пластинками, а в 1851 г. 
был введен в светопись мокрый 
коллоднонный процесс; вместо бел- 
ка ‘(с иодистым кали), применяв- 
шегося раньше, эмульсию на пла- 


стинках стали делать из коллоди * 


(способ, сохранившийся до сих пор). 
Изобретение Боурна, создав парал- 
лельно рациональную камеру, рас- 
ширило применение фотографии. 


29 марта 1810 г., ровно 125 лет 

назад, германский механик Кениг 
взял патент на свою скоропечат- 
ную машину. Машина эта нашла 
себе применение в Англии в ти- 
пографии газеты «Таймс». Она да- 
вала 1000 оттисков в час. Уже в 
90-х годах прошлого столетия эта 
машина была заменена  рота- 
ционной машиной, которая могла 
давать до 30 тыс. оттисков в час. 
Сейчас это количество превзойде- 
но” во много раз. 


30 марта 1305 г., ровно 30 лет 


назад, германский химик — изо- 
бретатель ауэровской горелки — 
Карл Ауэр фон-Вельсбах сделал 


доклад в Венской академии об от- 
крытом ‘им новом элементе, ко- 
торый он назвал «иттербием». 
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Отнрытие 


гапьванопластини 


в 1800 г. итальянский ученый 
Александр Вольта соорудил бата- 
`рею для получения «гальваниче- 
ского» тока, как тогда называли 
электрический ток. Элемент бата- 
реи Вольта состоял из цинковой 
и медной пластинки, погруженных 
в разведенную серную кислоту. 
Это изобретение сразу заинтере- 
совало все научные круги Европы 


и повсеместно начались исследо-- 


вания над электрическим током и 
стали появляться батареи других 
систем для его получения. В 1836 г. 
`появился гальванический элемент 
англичанина Даниэля, ` состоящий 
из Тех же пластинок меди и цин- 
ка, но погруженных в разные жид- 
‘кости, и разделенных пористой пе- 
регородкой: цинк был погружен 
в разведенную серную кислоту, а 
медь — в насыщенный раствор 
медного купороса. 

Обнарсдуя сообщение об изо- 
`бреденной им батарее, Даниэль за- 
мечает, что на медном аноде, во 
время. действия батареи, оседает 
медь в виде слоя, который пол- 
ностью воспроизводит все’ мель- 
чайшие неровности поверхности 
анода. Даниэль лишь ограничился 
‘этим коротким замечанием. Не- 
сколько позже французский уче- 
ный Делярив поместил в одном 
английском журтале совершенно 
аналогичное сообщение о медном 
осадке на аноде, точно так же 
не ‘придав этому обстоятельству 
никакого значения. И сотни, если 
не тысячи ученых и любителей то- 
го времени, работавших с батареей 
Даниэля, видели медный осадок 
на аноде, удаляли его и сердились 
на’ него, не видя в нем ничего, 
кроме помехи в правильной рабо- 
те батареи. 

В следующем, 1837 г. профессор 
физики Дерптского университета 


Б. С. Якоби обратил внимание на 









































медный осадок на аноде элемента 
Даниэля. Прежде всего он заме- 
тил, что осадок этот состоит из 
двух слоев: снаружи он бугроват 
и рыхл, а если удалить этот рых- 
лый слой наросшей меди, то под 
ним оказывается медь, 
на анод плотным слоем, который 
удаляется с анода в виде пласти- 
нок, воспроизводящих все мель- 
чайшие неровности анода. Снача- 
ла Якоби не признал этот плот- 


ный слой за наросший при работе 


элемента, а решил, что это рас- 
слаивается недоброкачественный 
анод. Он призвал рабочего, кото- 
рый доставил аноды, и сделал ему 
выговор. Рабочий оправдывался и 
доказывал, что эти пленки нарос- 
ли ча анод при работе элемента. 
К счастью, Якоби отнесся к это- 
му явлению с полным вниманием, 
благодаря чему дошел до изобре- 
тения  гальванопластики, быстро 
развившейся в очень важную 
отрасль промышленности и поро- 
дившую в своем дальнейшем раз- 
витии множество других промыш- 
ленных применений электролиза. 
Таким образом появились гальва- 
ностегия, т. е. наращивание тол- 
стым слоем одного металла на 
другой, далее: гальванокаустика, 
т. е. гравирование, на чем осно- 
вано приготовлениё типографских 
клише и целый ряд других прило- 
жений , электролиза. Но возвра- 
тимся к первым опытам Якоби. 
Заинтересовавшись этими осад- 
ками, Якоби стал видоизменять 
условия их получения. Так, он за- 
метил, что только слабые токи 
дают плотный осадок. Тогда он 
взял в качестве анода даниэлев- 
ского элемента ‘плоскую медную 
пластинку, на которой при помо- 
щи гравировального грабштихеля 
вырезал разные рисунки и надпи- 
си и получил точнейшую копию. 





Аппарат дяя гальва- 
































вопластичеснего сере- 
брения 


наросшая . 





Б. С, Якоби 


на которой те же надписи и рисун- 
ки были выпуклы. Эти две пла- 
стинки, т. е. оригинал и копию, 
Якоби представил в октябре 1838 г. 
Петёрбургской академии наук. 

На этом он не остановился, а 
стал искать практических приме-` 
нений своего открытия. Осадок 
давал негативную копию оригина- 
ла, т. е. такую, на которой все во- 
гнутости оригинала были выпуклы- 
ми и, наоборот, все выпуклости — 
вогнутыми. А Якоби искал прак- 
тических способов получать точ- 
ную позитивную копию, а с них 
позитивы. Для получения негатив- 
ной, промежуточной копии, Якоби 
обливал медаль легкоплавким спла- 
вом. Но этот способ не мог иметь 
широкого практического примене- 
НИЯ. 

Тут подвернулся второй случай, 
открывший для гальванопластики 
самое широкое поле применения. 
Дело было так. Якоби собирал ба- 
тарею Даниэля для приведения в 
действие при помощи электромо- 
тора винта-пропеллера ‘небольшой 
лодки для плавания по Неве. Он 
испытывал пористые стаканы и на 
годных надписывал карандашом 
немецкую букву @ (ги). После ра- 
боты этой батареи все эти буквы 
оказались покрытыми медью. Раз- 
думывая над этим фактом, Якоби 
пришел к мысли снимать с медали 
сначала гипсэвую форму,*“а ее по- 
верхность делать электропроводной 
при помощи тонкого слоя порош- 
ка графита. Опыт подтвердил это 
предположение. Тогда для гальва- 
нопластических форм стали упо- 
треблять воск, сургуч, гуттаперчу, 
желатину и другие пластические 
непроводники. Это было около. 
1840 г. 

Якоби взял на свое изобретение 
привилегию, но правительство вы- 
платило ему 25 тыс. руб. и уни- = 
чтожило привилегию, чтобы сде- — 
лать гальванопластику общим до-. 
стоянием. НА 


О лною из отраслей гальвано- 
пластики, как сказано было выше, 
является покрывание одного ме- 
талла другим, например серебрение 
и золочение, По поводу золочения 
интересно привести ‘следующую 
историческую справку. 

Золочение исстари производилось, 
как говорится, «через огонь». Ме- 
таллический предмет, чаще всего 
медный, тщательно очищался и на- 
тирался сначала азотнокислой 
ртутью, затем золотой амальгамой, 
т. е. раствором золота и ртути. 
После обмывки и сушки предмет 
нагревался для удаления ртути 
в виде паров и затем поверхность 
его полировалась латунной щеткой 
и кровавиком. Это производство 
очень вредно для рабочих: азотно- 
кислая ртуть легко отравляет орга- 
низм через руки, а пары ртути — 
через легкие. 

В 1802 г. итальянец Брунателли 
обнародовал свое открытие, со- 
стоявшее в. том, что мелкие метал- 
лические предметы, погруженные в 
раствор недавно открытого им же 
«гремучего золота», покрываются 
золотом под влиямием тока из 
вольтовой батареи. Это открытие 
породило так называемое гальва- 
ническое золочение. Но долго — в 
течение нескольких десятилетий 
господствовало мнение, что галь- 
ваническое золочение дает непроч- 
ный слой золота, так что когда 
хотели позолотить что-нибудь 
фундаментальное, надолго, то. при- 
бегали к золочению. через огонь. 

Так же поступлено было и в Пе- 
тербурге, когда в 30-х годах про- 
шлого века начали строить Иса- 
киевский собор, главы которого 
надо было покрыть большими: мед- 
ными листами, позолоченными сна- 
ружи. Хотя гальваническое золо- 
чение было тогда в большом ходу, 
но решено было «для бога» по- 
стараться и позолотить главы че- 
рез огонь. Работа была сдана 
сдельно за 600 тыс. руб. англича- 
нину Бэрду, имевшему в Петер- 





Аппарат для гальваноиластики 


бурге ювелирное дело. Предвари- 
тельная, холодная обработки мед- 
ных листов не представляла за- 
труднения, но натирку их золотой 
амальгамой решено было произво- 
дить по нагретым медным листам. 
Для этого пришлось выложить 
специальные печи по величине ли- 
стов: лист ложился сверху как в 
простой плите, а снизу он подо- 
гревался дровами. Так как все ка- 
чество позолоты зависело ото сте- 
пени равномерности нанесения на 
листы слоя золотой амальгамы, — 
а в те времена никто и не думал 
о механизации ручного труда это- 
го рода, —то рабочего подвеши- 
вали над листом лежа ничком на 
доске на веревках, на которых и 
перемещали его по ходу работы. 
Рабочий работал над сильно нагре- 
тым медным листом, находясь все 
время в атмосфере ртутных паров, 
не говоря уже о высокой темпера- 
туре воздуха, которым дышал. 
Его защищали, повидимому, боль- 
ше именно только от жара: он 
работал, закутанный в меха и с 
лицом, защищенным толстым стек- 
лом, которое, как хорошо известно 
всякому, кому случалось подходить 
близко к пожару, хорошо защи- 
щает лицо от лучистого тепла. Но 
против отравления рабочего ртут- 
ными парами не было, повидимо- 
му, принято никаких мер, и в ре- 
зультате золочение глав собора та- 
ким убийственным способом яви- 
лось настоящим жертвоприноше- 
нием людей. ы 

Осталось неизвестным, сколько 
человек тут же задохнулись, но 
больше двухсот из-за ртутного 
отравления были приняты после 
того на казенный счет полными 
инвалидами. 

Кроме гибельного влияния на 
здоровье рабочих, да и всех лю- 
дей, находившихся поблизости от 


производства этих работ, такая 
«техника» была, кроме того, и 
крайне не хозяйственна: рабочий, 


натиравший листы золотой амаль- 
гамой, неминуемо терял порядоч- 
ное ее количество, натирая края 
листов. Старик, очевидец описан- 
ной работы, рассказывал пишуще- 
му эти строки, что ‘после этой ра- 
боты явились предприниматели, ко- 
торые за большие деньги купили 
право собирать золу и землю с по- 
верхности участка, окружавшего 
печи, и, как говорят, добыли зо- 
лота чуть ли не на сто тысяч 
рублей, и этому можно верить. 

Через тридцать лет после опи- 
санных петербургских работ в Мо- 
скве построили храм христа спа- 
сителя (ныне снесенный). На’ по- 
золоту одних глав храма пошло 
до сорока пудов золота, да на по- 
золоту балюстрад, рам, паникадил, 
иконостаса и прочих деталей, по- 
шло еще не меньше десяти пудов. 
Но тут золочение было произве- 
дено гальваническим путем, при 
помощи гальванических батарей. 


П. Энгельмейев 


Могущество 
солнечных лучей 


Й роделайте такой опыт, легко 


выполнимый в зимнее время. По- 
ложите на снег, заливаемый сол- 
нечным светом, два одинаковой 
величины лоскутка ткани: светлый 
и черный, Через час или два вы 
убедитесь, что черный лоскуток 
погрузился в снег, между тем 
ка: светлый остался на прежнем 


уровне. 
Доискаться причины подобного 
различия нетрудно: под черным 


лоскутком снег тает обильнее, так 
как темная ткань поглощает боль- 
шую часть падающих на.нее <ол- 
нечных лучей; светлая же, напро- 
тив, большую часть их рассеивает 
и потому слабее нагревается, не- 
жели черная, 

Поучительный опыт этот впер- 
вые проделан был знаменитым бор- 
цом за независимость Соединен-_7 
ных штатов, 
лином, обессмертившим себя, изо-® 
бретением громоотвода. «Я взял 
у портного несколько квадратных 
кусочков сукна различных цве- 
тов, —пибал он, — между ними бы- 
ли: черный, темносиний, светлоси- 
ний, зеленый, пурпуровый, крас- 
ный, белый и различные другие 
цвета и оттенки. В одно’ светлое 


\ч 


Вениамином Франк- =” 


солнечное утро я положил все и“ 


куски на снег. Через несколь 
часов. черный кусок, нагревшийся 
сильнее других, погрузился так 
глубоко, что лучи солнца более 
его не достигали; темносиний по- 
грузился почти на столько же, как 
и черный; светлосиний гораздо ме- 
нее; остальные цвета опустились 
тем менее, чем они светлее. Белый 
же остался на поверхности, т. се. 
вовсе не опустился. 

«К чему годна была бы теория, 
если бы из нее нельзя было из- 
влечь никакой пользы? — воскли- 
цает по этому поводу американ- 
ский физик. и продолжает: — Разве 
не можем мы из Этого опыта вы- 
вести то, что черное платье в теп- 
лом солнечном климате менее год- 
но, чем белое, так как оно на 
солнце сильнее нагревает наше те- 
ло, и если мы при этом будем еще 
делать движения, которые сами по 
себе нас нагревают, то образуется 
излишняя теплота? Не должны ли 
мужские и женские летние шляпы 
быть белого цвета, чтобы устра- 
нить ту жару, которая вызывает 
у некоторых солнечный удар?.. 
Далее, вычерненные стены не мо- 
гут разве поглотить в течение дня 
столько солнечной теплоты, чтобы 
ночью остаться до некоторой сте- 
пени теплыми и предохранить 
фрукты от мороза? Не может ли 
разве внимательный наблюдатель 
натолкнуться еще. и на другие 
частности, большей или меньшей 
важности?» 





‚С ЧР 


Н аковы могут. быть эти выводы 
и полезные применения, показы- 
вает пример немецкой южнополяр- 
ной экспедиции 1903 г. на корабле 
«Гаусс». Судно вмерзло в лед, и все 
обычные способы освобождения не 
привели ни к каким результатам. 
Взрывчатые вещества и пилы, пу- 
`°щенные в дело, удалили всего не- 
сколько сот кубометров льда и не 
освободили корабля. Тогда обра- 
тились к помощи солнечных лучей: 
из темной золы. и угля устроили 
на льду полосу в два километра 
длины и в десяток метров шири- 
ны; она вела от корабля до бли- 
жайшей широкой щели во льду. 
Стояли ясные долгие дни поляр- 
ного лета, — и солнечные лучи сде- 
лали то, чего не могли сделать 


пила и динамит. Лед, подтаяв, 
сломался вдоль насыпанной по- 
лосы, — и корабль освободился от 
льда. 


Самое удивительное и неожидан- 
ное применение того же физиче- 
ского явления предложил недавно 
советский метеоролог Жуков. 
Мысль его состоит в том, чтобы 
искусственным растоплением лед- 
никовых скоплений в горах нашей 
Средней Азии увеличить количе- 
ство воды в тех реках, которые 
питаются этими ледниками. Рас- 

„ топление льдов достигается искус- 

-”Утвенным  зачернением ледника. 

- ‘спытание этого способа в 1934 г. 
янь-Шаньской обсерваторией на 
леднике Давыдова) дало очень хо- 
рошие результаты. Оказалось, что 
зачернение ледника в летние ме- 
сяцы ускоряет таяние льда при 
ясном небе в 4—5 раз, а при пас- 
мурном —в 2 раза. Опыты эти не 
„ закончены (не выбрано еще окон- 
чательно красящее вещество), но 
` уже и то, что выявлено, является 

весьма многоообещающим. 


Неожиданный путь от темного 
лоскутка на снегу до искусствен- 
ного растопления горных ледников 
и увеличения водоносных рек це- 
лого края — прекрасный образец 
могущества того метода исследо- 
вания природы, которым пользует- 
ся физика. 





В 1935 году 


эЭТЕХНИКА— 
МОЛОДЕЖИ 


доставляется подписчинам 
под расписну, нак заказное 
отправление 





‘артиста, 


Человен= 
снаряд 


в московском цирке показывал- 
сл любопытный номер: человек- 
снаряд. Артист помещался в ка- 
нале пушки, выбрасывался при вы-” 
стреле, летел над ареной, описы- 
вая крутую дугу, и падал на сет- 
ку в 30 м от орудия. Номер этот 
не лишен поучительности с точки 
зрения механики. Интересно про- 
следить за всеми обстоятельствами 
полета артиста и за тем, что он 
переживает. в различные моменты. 

Прежде всего надо заметить, что 
пушка эта не похожа па артелле- 
рийское орудие: хотя из Жжерла и 
вырывается клуб дыма, но артист 
выбрасывается не силою взрыва 
порохового заряда: дым устраи- 
вается только для внешнего эф- 
фекта; на самом деле действую- 
щей силой является в этом случае 
сжатая пружина. аа 

Скорость, с какою артист выле- 
тает из пушки, можно вычислить, 
зная угол наклона орудия (70°) и 
высоту взлета (25 м). Оказывается, 
что скорость вылета равна при- 
мерно 21 м/сек. С такою скоро- 
стью мчится курьерский поезд, де- 
лающий 75 км/час. Опасна ли по- 
добная скорость? Сама по себе 
она, как и всякая скорость, совер- 
шенно безопасна для человека, 
Представляет опасность не ско- 
рость, а’ ее нарастание, если оно 
происходит слишком стремительно. 
Так как длина пути, проходимого 
артистом внутри пушки, известна 
(6 м), тог по законам механики 
определяется быстрота накопления 
окончательной скорости. Вычисле- 
ние показывает, что артист полу- 
чает свою конечную 21-м скорость 
в 0,6 сек., значит, за целую секун- 
ду накопилась бы скорость 35 
м/сек. 

Итак, темп нарастания скорости 
пока он скользит в ка- 
нале пушки, равна 35 м/сек. за 
одну секунду. Между тем обыч- 
но действующая на нас сила тя- 
жести порождает нарастание ско- 
рости всего в 10 м/сек. за одну 
секунду. Это позволяет устано- 
вить, что должен чувствовать ар- 
тист, пока тело его скользит в 
пушке: в течение примерно полу- 
секунды (0,6 сек.) он ощущает уве- 
личение собственного веса в 35/10, 
т. е. в 3% раза. Такое отяжеление 
сравнительно безвредно для чело- 
веческого организма, тем более 
что оно длится очень недолго. 

Зато, как только артист поки- 
‘дает канал пушки и оказывается 
свободно летящим в пространстве, 
он делается ссзершенно невесо- 
мым, утрачивает свой вес цели- 
ком. Все части его тела движут- 
ся, ни на что не опираясь, с оди- 
наковой скоростью; они не давят 
друг на друга, и оттого артист 
чувствует себя совсем лишенным 





веса. Это состояние полной неве- 
сомости длится все время, пока 
тело артиста описывает свободный 
путь в воздухе. Можно рассчи- 
тать, что этот промежуток време- 
ни равен 4 сек., 4 сек. артист ни- 
чего не весит. 

Но вот артист, описав свой кри- 
вой путь, долетает до сетки и 
вдавливает ее на 1% м. Вся ско- 
рость полета уничтожается на про- 
тяжении этих 1% м. Скорость же, 
с какой артист долетает до сетки, 
довольно велика: она равна той, 
с какой артист покинул пушку, 
т.е. 21 м. Чтобы на протяжении 
1% м свести к нулю скорость 


в 21 м, нужно терять скорость 
очень быстро. Мы имеем здесь 
опять весьма резкое изменение 


скорости, более резкое, чем то, ко- 
торое испытал артист внугри пуш- 
ки, Поэтому артист снова ощу- 
щает значительное увеличение сво- 
его веса, — на этот раз уже не в 
3% раза, а примерно в 14 раз. 
Вместо 70 кг он весит около 
1000 кг— целую тонну. Едва _ли 
бы даже привычный организм тре- 
нированного циркача мог бы вы- 
нести такое отяжеление, если бы 
оно длилось хотя бы целую се. 
кунду. Но, как показывает вычи- 
сление, вдавливание сетки продол- 
жается всего лишь 1/7 сек. с 

Следовательно, артист, исполняя 
этот номер, испытывает в течение 
5 сек. ощущения троякого рода: 
сначала отяжеление в 31% раза, по- 
тов полную потерю веса и, нако- 
нец, новое краткое временное отя- 
желение —в 14 раз. 





Занимательная физика 


В сквозном колодце 


В ссбразите, что через центр земного шара прорыт по диаметру 
колодец, и вы имели неосторожность упасть в эту бездонную шахту. 
Вообразите также, что воздух не сопротивляется вашему падению. 
Вы будете лететь с возрастающей скоростью, но до каких пор? Где 
вы остановитесь? 

Часто отвечают: остановка будет в центре земного шара. Это не 
верно. Человек, летя все быстрее и быстрее, достигнет центра с та- 
кой огромной скоростью, что остановиться в этой точке не сможет: 
он промчится дальше, но теперь будет двигаться уже не вниз, а вверх 
(ведь «низ» там, где центр земли). Скорость его будет замедляться; 
однако, запаса ее хватит на то, чтобы как раз донести человека до 
противоположного конца колодца. Здесь человек тоже не остано- 
вится, а начнет новое падение вниз, к центру; долетев до первона- 
чального отверстия, человек опять пронесется вдоль всего диаметра 
земли и будет так качаться вперед и назад до бесконечности. Паде- 
ние никогда не прекратится, и человек не остановится нигде. 





Где разорвется веревочка? 


У стройте сооружение, которое вы видите на рисунке: положите * 
палку на створки открытых дверей, прикрепите к ней достаточно длин- 
ную бечевку и обвяжите ею тяжелую книгу. Подготовив все, задайте 
товарищам вопрос: где» разоркется веревочка, если ее потянуть за 
нижний конец, — выше книги или ниже ее? 

Отгадать не удастся, потому что вы всегда можете устроить так, 
чтобы ответ оказался ошибочным. От вас зависит разорвать вере- 
вочку выше книги или ниже ее. Все дело в том, как тянуть: потянете 
осторожно, плавно — разорвется верхняя часть; рванете резко -— ра- 
зорвется нижняя часть. 

Объяснить опыт нетрудно. При осторожном натягивании вере- 
вочки на верхнюю часть действует ббльшая сила, чем на нижнюю, 
потому что прибавляется вес книги. При резком же рывке натяжение 
не успевает передаться далее книги и рвется нижняя часть веревочки, 
даже если она толще верхней, 





Одна пробка для. трех отверстий 


В доске сделаны три отверстия: одно — квадратное, другое — 
крестообразное, третье — круглое. 

Как вы думаете: можно ли изготовить пробку такой формы, чтобы 
ею можно было закрыть последовательно каждое из этих трех отвер- - — 
стий? 

Казалось бы, такой пробки существовать не может: очень уж раз- 
личные отверстия приходится ею затыкать. А между тем, задача 
вполне разрешима. На рисунке показана форма такой пробки: она 
имеет вид двух пластинок — квадратной и круглой, ` пересекающихся 
под прямым углов. Нетрудно убедиться, мысленно прикладывая ее 
к нашим трем отверстиям, что она в разных своих положениях закры- 
вает каждое из них. 











Фамилии товарищей, приславших правильные ответы на январскую серию игры 
„ЧТО 910 ТАКОЕ?“: 


Сергеев В. (Москва), Кулев П. (Ленинград); Кулаков Ив. (Москва); Турьянский С. (Изюм, УССР); Воробьев Е. (Москва); Бобякин 

(Днепропетровск); Иванов А. (Иваново); Цыпин Л. (Минск); Ковалев (Киев); Макаров Л. (Москво); Цыперович (Боб уйск); Арте- 

3 менко А. (Москва); Мельников Н. (Павлогре д); Руженцев С. (Кудиново); Корунов (Москве); Стаканкин (Лодейное поле); Мугуев Х. 
(Ташкент); Лапин (Харьков); Темкина (Киев); Колпашев (Томск) 
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ответы, будут напечата- 





Почему материал оболоч- Зачем к осветитель- 
ки стратостата испыты- ным _ металлическим ча- 
вается на устойчивость стям морских судов при- 
против озона? клепываются цинковые ли- 


& сты? 


чы в № 5 журнала 








Как сконструирован при- Как ускорить химиче- Как удостоверить при 
бор, сигнелизирующий о по- ским путем распускание помощи медного купороса 
явлении в воздухе ничтож- почек и дозревание сорван- отсутствие в авиацион- 
ных следов хлора откло- ных плодов? ном горючем растворенной 
нением стрелки? ы воды? 
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ИИ 
Что и почему светится Как проще всего отли- Идея какого важного 
е трубках, применяемых чить дождевую воду от производства запмствова- 79 
Г световых реклам? колодезной? на у пауков? 
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Эврика. 


‚ Мартовская серия 


Мэ 
1 
Какие сплавы назы- 
ваются „ферросплавами“? 
р: 


Почему в реках, впадаю- 
щих в море; водл пресная, 
а в самом море— соленая? 


3 


На какую высоту можно 


подняться на современном р 


аэроплане? 


& 

Когда Колумб открыл 
Америку? ТОМ 
5 

Что такое „батисфера“? 


6 


Чем знаменит Отто Ли- 
лиенталь? 


7 


Комсомольцам на строи- 
тельстве метро прихо- 
дится бороться с „плы- 
вунами“. Что такое „плы- 
вун"? 


$ 


Для чего на войне упо- 
требляются „аэростаты 
заграждения“? 


9 


Какая разница между 
окислением и восстановле- 
нием? 


10 


Какие вещества назы- 


8 О ваются катализаторами? 


Ответы на февральскую серию „Эврики“ 


"1 

+ Красный треугольник на заднем 
крыле автомобиля означает, что на 
всех четырех колесах этого авто- 
мобиля установлены’ тормоза. Та- 
кой автомобиль может сразу резко 
затормозить, поэтому нельзя сле- 
довать за ним на слишком близком 
расстоянии, —о чем и сигнализи- 
рует красный треугольник. 


2 

В конце 1934 г. наши металлур- 
ги дали 10 млн. т чугуна, что вы- 
двинуло Советский союз на’ второе 
место в мире по добыче металла. 


3 

Камуфляж — раскраска предме- 
тов в целях маскировки примени- 
тельно к окружающей обстановке. 


Аэростат — неуправляемый ле- 
тательный аппарат легче воздуха. 
Дирижабль — летательный аппарат 
легче воздуха, но управляемый. 


5 

Белый цвет — это сложный цвет. 
Он состоит из семи основных про- 
стых цветов: фиолетового, синего, 
голубого, зеленого, желтого, оран- 
жевого и красного. 


6 


Лед под давлением коньков тает. 
Между льдом и коньками обра- 


зуется слой воды. Если бы не было 
этого слоя воды, то по’ льду было 
бы скользить так же трудно, как 
и по паркетному полу 


7 


Астрономы подсчитали, что не- 
вооруженным. глазом можно уви- 
деть на небе не более 3 тыс. 
звезд. 


8 


Малая калория — единица тепло- 
ты, необходимая для нагревания 
одного грамма`воды на один гра- 
дус. Большая калория равна ты- 
сяче малых калорий. Другими сло- 
вами, это количество теплоты, не- 


обходимое для нагревания одного 57 


5 


килограмма воды на один градус. =” 


9 


Стапель — специальная площад- 
ка, на которой ведется постройка 
кораблей, 


10 


Бреющий полет — это горизби. ^ 


тальный полет на небольшой вы- 
соте от земли, но с большой ско- 
ростью. На войне осуществляется 
специальными бронированными са- 
молетами для нанесения большого 
урона в личном составе противни- 
ка посредством пулеметного огня. 





Товарищи подписчики и читатели 


журнала „Техника— молодежи“! 


Содействуйте широкому распространению жур- 
нала „Гехника—молодежи“ среди комсомольцев ий ра- 
бочей молодежи вашего предприятия. 

Ознакомьте своих товарищей с теми статьями 
журнала „Гехника— молодежи“, которые наиболее 


вас заинтересовали. 
„Добивайтесь, 


чтобы в фабрично-зазодских и 


районных библиотеках имелся журнал „Техника— 


молодежи“. 


Если вы подписались только на первый квартал— 
спешите продлить подписку, чтобы не остаться без 
журнала на следующие месяцы. 

Подписка меньше чем на 3 месяца не прини- 


мается. 








Продолжается подписна на 1935 год 


на ежемесячный, популярный 
производственно-технический и к знурнал 


„Технина-— 
молодежи“ 


Е Орган ЦН ВЛКСМ 


— 





В 1935 г. в журнале „ТЕХНИКАМ— МОЛОДЕЖИЯ будут 
следующие постоянные отделы: „Наука и техникам, 
„Богатстеа нашей страны“, „Научная фантастика“, 
‚История техники“, „Техника военного дела“, „Люди 
Октября и комсомола“, ‚Жизнь замечательных людей“, 
‚Опыт и практика“, „Что читать“, „Занимательная 
наука и техника“. 








‚„ТЕХНИНА — МОЛОДЕЖИЯ в 1935 г. выходит в уволиченком 
объеме (5 печ. пист.) со специальной нрасочной обложносй. 
В каждом номере до 150 иллюстраций. 
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В 1935 г. „ТЕХНИКА— МОЛОДЕЖИ“ доставляется подписчи- 
нам под расписну, кач заказное отправление. 





Подпис-ная цена: на год —9 руб., на 6 мес. — руб. 50 коп., 
на 3 мес. — № руб. 25 коп. Цена отдельного номера Я5 нот. 











ПОДПИСНУ НАПРАВАЯЙТЕ: Моснва, Гоголевсний бульвар, 27, Техпериодина СНТИ, 
или: Москва, 31, Ромндественна, 7, реданция журнала ‚,Технина — полодежи"“", 
' 
ПОДПИСКА ПРИНИМАЕТСЯ танже в отделениях и магазинах ОНТИ и Ко иза, уполномо- 
ченными Техпериодини, организаторами подписни на предприятиях и учреждениах 


и во всех почтовых отделениях. 














Не забудьте, что долгосрочная подписка 
гарантирует анкуратную доставку. 
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